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Inwestycja budowlana
Adres

Kraj

Typ modutu

Liczba modutow

Moc znamionowa

System montazowy

Inwerter

: MPWIK SP. ZO.0. W LUBINIE
Rzeznicza 1, 59-300 Lubin

Polska

- Monokrystaliczny modut PV 320W
120

38.4 kW

- Szyna montazowa 1739 mm

- falownik tréjfazowy 25-40 kW



LOKALIZACIA

Ulica
Miejscowos$é

Kraj

OTOCZENIE

Norma

Wysokos$¢ terenu nad poziomem
morza

Strefa obcigzenie $niegiem
Strefaobcigzeniawiatrem

Zmniejsz obcigzenie wiatrem wg RC
1881/1114 (do 20° spadu dachu)

Kategoria terenu
Otoczenie

Okres eksploatacji systemu
fotowoltaicznego

Klasa niezawodnosci

Czesciowy wspadtczynnik
bezpieczenstwa, obcigzenie
statyczne

LOAD CALCULATION RESULT

gustSpeedPressure
snowload
Obcigzenie $niegiem na dachu

Podstawowa predkos¢ wiatru (Vy, o)

TOPOGRAFIA

Topografia

ul. Rzeznicza
59-300 Lubin

Polska

Eurocode NA PL

121,00m

Strefa 1

Strefawiatrowal

tak

Terenlll
normalne

25 lat

0,50 kN/m?
0,70 kN/m?
0,56 kN/m?
22,00 m/s

Nienarazony



WEASCIWOSCI DACHU

Rodzaj dachu

Typ pokrycia

C) Pochylenie dachu
D) Wysokos¢ budynku
Wysokos$¢ parapetu

Szerokos¢ parapetu

PARAMETRY MODUtU

Producent
Nazwa
Dtugosc
Szerokos¢
Wysokos¢
Masa

Moc znamionowa

black

SYSTEM

System

Wspdtczynnik tarcia

Masa balastu (opcjonalnie)
X) Oddalenie rowka

Ostona

Dach ptaski o dowolnym ksztatcie

Bitum
3,002
6,00m
500,00 mm
300,00mm

1670 mm
1006 mm
38 mm
18 kg
320 Weak

Szyna
0,60
10,00kg
1840 mm

Zoptymalizowany (zalecany)

X




ZACISKI
Typ zacisku zacisk

Kolor zacisku srebrny

WALIDACJA STATYCZNA

Projekt zostat pomysinie zatwierdzony przez naszg kontrole statyki.
Maksymalna wartos¢ balastu: 183 kg

Ballast: 12778.32 kg

Modules: 2160 kg
Partlist: 880.09 kg



DOKUMENTACJA PROJEKTOWA *Pomiary wmm
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POLAMODU{U *Pomiary wmm



PRZEGL3D MODUtU Z WARTOSCIAMI BALASTU *Pomiary wmm

Wartos¢ balastu[kg] (Blokiz 10 kg)
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MODULES WITH POSITIONS COUNTER FOR STATICS TABLES
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Nrartykutu

Artykut

Zaciski
Szynamontazowa 1739 mm
tacznik do szyn montazowych

Mata ochronna 110 x 95 x 20 mm
standard

Mata ochronna1000x100x 11
mm do szyna montazowa

Podpora okap

Podpora kalenica 18° (zmontowane)
Streamliner

ECO Ballast

Sruba samowiercaca 4,8 x 19 A2

Socket bolt 6 x 110 mm

Liczba

288
144
210
327

144

144
144
117
5
6
576

Jednostka
zamawiajaca

1
1
1
1

100

Weight/Piece Weight

0,08kg  23,90kg
1,28kg 183,89kg
0,08kg  16,59kg
0,13kg 43,82kg

0,06kg  9,07kg

0,05kg 6,91kg
0,57kg 81,79kg
4,25kg 497,25kg
2,33kg 11,65kg
0,01kg 3,00kg
0,01kg 5,18kg
Total Weight: 883,06 kg



STATYKADACHU

Masatacznie

Masamodutéw

Balast

Maks. balast

Rozmiar dachu

Masa na tgczny obszar dachu
Masa systemu montazowego

Maks. cisnienie szyny

15818 kg
2160 kg
12778 kg
183 kg
1236,40 m’
12,79 kg/m?
880,09 kg
16 kN/m?



POLE1

Masatacznie

Masamodutéw

Balast

Maks. balast

Obszar pola

Masa na obszar pola

Masa systemu montazowego

Maks. cisnienie szyny

POLE2

Masatacznie

Masamodutéw

Balast

Maks. balast

Obszar pola

Masa na obszar pola

Masa systemu montazowego

Maks. cisnienie szyny

1380 kg
180 kg
1127 kg
113 kg
24,04 m?
57,42 kg/m’
73,34 kg

12 kN/m?

1380 kg
180 kg
1127 kg
113 kg
24,04 m?
57,42 kg/m’
73,34 kg

12 kN/m?



POLE3

Masatacznie

Masamodutéw

Balast

Maks. balast

Obszar pola

Masa na obszar pola

Masa systemu montazowego

Maks. cisnienie szyny

POLE4

Masatacznie

Masamodutéw

Balast

Maks. balast

Obszar pola

Masa na obszar pola

Masa systemu montazowego

Maks. cisnienie szyny

POLES

Masatacznie

Masamodutéw

Balast

Maks. balast

Obszar pola

Masa na obszar pola

Masa systemu montazowego

Maks. cisnienie szyny

1380 kg
180 kg
1127 kg
113 kg
24,04 m?
57,42 kg/m?
73,34 kg

12 kN/m?

1380 kg
180 kg
1127 kg

113 kg
24,04 m?
57,42 kg/m?
73,34 kg

12 kN/m?

1380 kg
180 kg
1127 kg
113 kg
24,04 m?
57,42 kg/m’
73,34 kg

12 kN/m?



POLE6

Masatacznie

Masamodutéw

Balast

Maks. balast

Obszar pola

Masa na obszar pola

Masa systemu montazowego

Maks. cisnienie szyny

POLE7

Masatacznie

Masamodutéw

Balast

Maks. balast

Obszar pola

Masa na obszar pola

Masa systemu montazowego

Maks. cisnienie szyny

POLES

Masatacznie

Masamodutéw

Balast

Maks. balast

Obszar pola

Masa na obszar pola

Masa systemu montazowego

Maks. cisnienie szyny

1380 kg
180 kg
1127 kg
113 kg
24,04 m?
57,42 kg/m?
73,34 kg

12 kN/m?

1380 kg
180 kg
1127 kg
113 kg
24,04 m?
57,42 kg/m?
73,34 kg

12 kN/m?

1040 kg

90 kg

914 kg

183 kg

8,50 m?
122,44 kg/m?
36,67 kg

16 kN/m?



POLES

Masatacznie

Masamodutéw

Balast

Maks. balast

Obszar pola

Masa na obszar pola

Masa systemu montazowego

Maks. cisnienie szyny

POLE10

Masatacznie

Masamodutéw

Balast

Maks. balast

Obszar pola

Masa na obszar pola

Masa systemu montazowego

Maks. cisnienie szyny

POLE11

Masatacznie
Masamodutéw

Balast

Maks. balast

Obszar pola

Masa na obszar pola

Masa systemu montazowego

Maks. cisnienie szyny

2381 kg
360 kg
1875 kg
101 kg
55,12 m?
43,21 kg/m?
146,68 kg
11 kN/m?

1355 kg
270 kg

975 kg
71kg

39,58 m’
34,23 kg/m2
110,01 kg
10 kN/m?

1380 kg
180 kg
1127 kg
113 kg
24,04 m?
57,42 kg/m?
73,34 kg

12 kN/m?



STATYKA MODUtOW

Posuw By,
Podnoszenie B,
Ca

Cw

Yo

Ya
G=0,25kN
tadunki F,
tadunki F,
A=1,68m’
pn=0,60

g, =0,50
a=3,00°

Modul
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Bw [kN]
0,78
0,78
0,52
0,78
0,78
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42

Bw=[dp " A" Yo ™ (Cw-p*Ca)l/lve ™ (M cosa—sina)]-G

Ba=[-ap"A*ya*Cal/[yc *cosa]-G

Wartos$¢ Cp dla podnoszenia

Wartos$¢ Cp dla posuwu

Czedciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa masa wtasna

Czedciowy wspotczynnik bezpieczenstwa wiatr

Masa wtasna
F.=qp,*A*yQ* CA
Fy=qp,*A*yQ* CW

Obszar modutéw
Wspodtczynnik tarcia

Cisnienie predkosci szczytowej

Pochylenie dachu

B [kN] Cw Ca

0,06 0,339 -0,276
0,06 0,339 -0,276
0,05 0,217 -0,266
0,06 0,339 -0,276
0,06 0,339 -0,276
0,54 0,390 -0,706
0,54 0,390 -0,706
0,54 0,390 -0,706
0,54 0,390 -0,706
0,54 0,390 -0,706
0,54 0,390 -0,706
0,54 0,390 -0,706
0,54 0,390 -0,706

0,54

0,390 -0,706

Ye

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Yo

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35



15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
0,78
0,78
0,52
0,78
0,78
0,78
0,78
0,52
0,78
0,78
1,35
0,75
0,75
0,75
1,35
1,35
1,35
0,75
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,87

0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,06
0,06
0,05
0,06
0,06
0,06
0,06
0,05
0,06
0,06
0,54
0,06
0,06
0,06
0,54
0,54
0,54
0,06
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54

0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,339
0,339
0,217
0,339
0,339
0,339
0,339
0,217
0,339
0,339
0,355
0,321
0,321
0,321
0,355
0,355
0,355
0,321
0,355
0,355
0,355
0,355
0,355
0,355
0,355
0,355
0,355
0,355
0,355
0,355
0,609

-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,276
-0,276
-0,266
-0,276
-0,276
-0,276
-0,276
-0,266
-0,276
-0,276
-0,706
-0,276
-0,276
-0,276
-0,706
-0,706
-0,706
-0,276
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35



52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88

1,87
1,87
1,87
1,87
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42

0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54

0,609
0,609
0,609
0,609
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390

-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35



89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42

0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54

0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390

-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706
-0,706

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35



UWAGI :

Raport Projektu . Inwestor jest odpowiedzialny za sprawdzenie i zweryfikowanie wszystkich zmiennych wejsciowych (w tym
miedzy innymi tych zmiennych wejsciowych, dla ktérych ustawiono proponowane wartosci) oraz zatozen przyjetych w Projekcie
pod katem ich zgodnosci ze stanem faktycznym i prawidtowosci.

Weryfikacje takie obejmujg miedzy innymi nastepujace aspekty: (a) Obcigzenia wiatrem i $niegiem s3g obliczane przez PV
Configurator z wykorzystaniem odpowiednich map obcigzenia wiatrem i $Sniegiem. Nalezy zweryfikowac, czy lokalne
uwarunkowania nie odbiegaja od wartosci uzytych w konfiguracji (np. lokalizacja na gérze o wiekszym obcigzeniu $niegiem). (b)
Klient sprawdza i weryfikuje klase konsekwencji zniszczenia (,,CC”). Zwykle budynki mieszkalne i handlowe wymagajg CC 2.
Klient powinien zastosowaé wyzszy parametr CC we wrazliwym srodowisku lokalnym (np. budynek publiczny, wysoka
czestotliwos$¢ odwiedzin, wrazliwe sgsiedztwo). (c) Czas eksploatacji instalacji fotowoltaicznej jest weryfikowany przez Klienta
w zaleznosci od oczekiwan uzytkownika koricowego instalacji fotowoltaicznej oraz czasu eksploatacji innych komponentéw
wykorzystanych w instalacji. Jezeli spodziewany czas eksploatacji przekracza czas eksploatacji zastosowany w tym Raporcie
Projektu, nalezy ponownie sprawdzi¢ wszystkie istotne wtasciwosci konstrukcyjne oraz zmienne wejsciowe i zatozenia przy
zastosowaniu oczekiwanego wowczas czasu eksploatacji. (d) W przypadku systemdéw do dachow ptaskich: Klient jest w kazdym
przypadku zobowigzany do pomiaru i udokumentowania wspétczynnika tarcia systemu fotowoltaicznego na pokryciu
dachowym, na ktérym jest umieszczony, w danej lokalizacji. Pomiar jest wykonywany w réznych, co najmniej trzech obszarach
dachu. (e) W przypadku systeméw do dachdw ptaskich: PV Configurator proponuje obliczenie balastu. Balast stanowi, wraz z
masg samego fotowoltaicznego systemu montazowego i masg modutu, catkowita masa systemu. Rzeczywisty zastosowany
balast nie moze by¢ w zadnym wypadku mniejszy niz wartosci proponowane przez PV Configurator. Zastosowany balast
powinien ponadto zosta¢ udokumentowany. Jezeli nie ma mozliwosci precyzyjnego ustalenia balastu, nalezy zastosowac¢
wspotczynnik bezpieczenstwa zwiekszajacy balast.

Jezeli zmienne wejsciowe zmierzone lub zaobserwowane przez Klienta réznig sie od niniejszego Raportu Projektu, konfiguracja
instalacji fotowoltaicznej powinna zostaé¢ powtdérzona z wykorzystaniem odpowiednich prawidtowych wartosci.

Jezeli niniejszy Raport Projektu zawiera dane dotyczgce wtasciwosci konstrukcyjnych, Klient jest odpowiedzialny za
zweryfikowanie danych konstrukcyjnych przez profesjonalnego eksperta ds. konstrukcji pod katem zgodnosci z obowigzujgcymi
przepisami lokalnego prawa i wtasciwosci lokalizacji, dla ktérej sporzadzony zostat Raport Projektu.



MODUt MONOKRYSTALICZNY PV - ZESTAWIENIE PARAMETROW:

MocznamionowaP,., MaximumPowerP, .. Wp - - - 320
Sprawno$¢ modutu STC Efficiency of the Module STC % - - - 19,1
Prad Zwarciowy |g. Shortcircuitcurrent | A STC - - - 10,16
Prad przy mocy maksymalnej |00 Currentat maximum load I, A STC - - - 9,79
Napiecie odwodu otwartego U Open circuit voltage U \% STC - - - 40,73
Napigcie przy mocy maksymainej U, Voltage at maximum load U, .- \% STC - - - 33,06
Maksymalne napiecie systemu VDC Maximum System Voltage VDC \ 1000

Maksymalny prad wsteczny IR Reverse current feed IR A 20,0

Wspétczynnik temperaturowy Ig. Temperature coefficient Ig %K 0,05

Wspétczynnik temperaturowy V. Temperature coefficient V. % K -0,31

Wspotczynnik temperaturowy P Performance coefficient P, % K -0,40

Odporno$¢ na obcigzenia * Certified Snow Load * Pa Maksymalne obciazenie $niegiem od 5400 Pado 8100

Pa Pressure: Designload 5400 Pa/m?, Testload 8100
Pa/m? Maksymalne obciazenie wiatrem od 1600 Pa do
2400 Pa Suction: Designload 1600 Pa/m?, Testload
2400 Pa/m?

Certyfikat TUV TUV Certificate IEC 61215 : 2016,

IEC 61730: 2016,
Klasaochronnoscill/ Safety

classll
Odpornos$¢ na ogien Fire resistance KlasaC/class C acc.to: ANSI/UL 790 & IEC 61730,
Ignitability testing class 1 acc. to UNI 8457,9174 and
9177
dane NMOT NMOT Data °C 43,70
P@NMOT P@NMOT Wp - - - 237,92

Komorka Cells 60 monokrystalicznych komoérek wysokiej wydajnosci, 5
Busbar 60 monocristalline high efficency cells, 5 busbar

Szkto Glass Szkto ESG wysokiej przeziernosci 32 mmz warstwa
antyrefleksyjna 3,2 mm highly transparent, ESG-glass with anti-
reflective coating

Rama Frame Rama w kolorze srebrnym o grubosci 32 mm z anodyzowanego
aluminium 38 mm silver anodized aluminium frame

Solarbox Solar box Tyco“Z-Rail“ solarbox,
klasa ochrony (stopien palnosci 5VA), 3 diody
bypass TEZ-RailJunction Box
protection class IP 67 (flammability level 5VA), 3 bypass diodes

Kabel Connectin przewad solarny 4mm?, ztgcze PV4-S lub
potaczeniow g Cable ztacze MC4 +/-, IP 68, dlugos¢ przewodu 2x1.000mm either 4
y mm?TE Connectivity PV4-S or

MC4 connector +/-, IP 68, cable length 2x1.000 mm

Maksymalna gwarantowana Maximum guaranteed tolerance 0/+4,99 Wp
tolerancja
25-letnia gwarancja wydajnosci 25 years performance warranty 10 lat - 90%, 25 lat - 80%

10 years 90 %, 25 years 80 %

Wymiary modutu (s X w x g) Dimensions of the Module H x W x 1670 x 1006 x 38 mm
D

Waga modutu Weight of the Module 18,3 kg



Frad | Current (A)

Charakterystyka | -V charmcteriztics

e GTC === LIC

| 1000 W/m? |




Inwerter - falownik tréjfazowy 25-40 kW

Moc maksymalna : 40 000 W
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