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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01
SIEC KANALIZACYJNA
CPV: 45262600-7 R&zne specjalne roboty budowlane
CPV: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
CPV: 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych
sieci wodociggowej w ramach inwestycji:
Sie¢ kanalizacji sanitarnej na terenie Zespotu Szkoét nr 11 przy ul. Szpakowe;j.

Inwestor: Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0. w Lubinie
Lokalizacja: LUBIN, dz. nr 174/2, 172/5, 172/8 (obecnie nr 172/10 i 172/11), 173/14, 173/17,
175/12 obreb 8 miasta Lubin

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przy budowie sieci
kanalizacyjnej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1 i jest czg$cig IWZ.

Kanalizacja z rur PVC wraz ze studniami utozona bedzie w dziatkach potozonych przy ul. Szpakowej wg DP.

Przejécie rurociggu pod drogami, schodami oraz w poblizu drzew nalezy wykona¢ metoda bezwykopowa
zgodnie z DP. Przewiert wykona¢ z rury stalowej. Zaglebienie rury przewiertowej musi wynosi¢ minimum 1,2m
liczac od poziomu nawierzchni do goérnej krawedzi rury ochronnej. Rure¢ przewodowa w rurze ochronnej prowadzic¢
na ptozach (15mm), akoncowki rury ochronnej uszczelni¢é manszetami elastycznymi. Rurociggi w rurze
przewiertowej uktada¢ na ptozach oddalonych co 1,5m oraz 0,15m od ptozy do konca rury ostonowej. Przewiert musi
wykonywac firma specjalistyczna.

W ramach istniejacego odcinka wskazanego w DP wykona¢ renowacje.

Cze$¢ studni istniejgcych podlegaé bedzie renowacji.

Cze$¢ istniejacych studni i rurocigg podlegac bedzie likwidacji.

Cze$¢ istniejacych rurociggdw podlegaé bedzie wypetnieniu pianobetonem.

1.3. Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot.

1.3.1. Sie¢ kanalizacyjna
Sie¢ kanalizacyjna obejmuje:
— kanalizacja z rur PVC dostosowanych do terenéw gérniczych,
— montaz kompletnych studni,
— wykonanie przepi¢¢ przytaczy istniejacych do nowych sieci,
— likwidacja niektorych istniejacych studni kanalizacyjnych,
— demontaz goérnej czgscei istniejacych studni kanalizacyjnych z zasypaniem gruntem pozostatej czgsci studni —
wg wskazan DP,
— likwidacja istniejacych rurociagéw zgodnie z DP,
—  Wypelnienie pianobetonem rurociagdw wg DP wylaczonych z eksploatacji,
— roboty ziemne,
— badanie zaggszczenia gruntu,
— znakowanie trasy sieci,
— renowacja istniejacych studni — wg DP,
— renowacja odcinka sieci (r¢kaw epoksydowy)— wg DP,
— proby sieci kanalizacyjnych,
— inspekcja sieci specjalistyczng kamera TV,
— pomiar powykonawczy geodezyjny.

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociaggowej obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejagcych nawierzchni, zdjgcie humusu przekopy
prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— wykonanie przewiertow pod ulicami,
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1.4.

przygotowanie podioza z piasku i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
utozenie przewodoéw kanalizacyjnych, odgatezien, montaz rur ochronnych i armatury,
zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
odwodnienie wykopow,

likwidacja niektorych istniejacych studni kanalizacyjnych,

demontaz gornej czesci istniejacych studni kanalizacyjnych z zasypaniem gruntem pozostatej czesci studni —
wg wskazan DP,

likwidacja istniejacych rurociagdw zgodnie z DP,

Wwypelnienie pianobetonem rurociggdw wg DP wylaczonych z eksploatacji,
odtworzenie nawierzchni po robotach,

odtworzenie nawierzchni utwardzonych i tymczasowych oraz posianie trawy.
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji technicznej.

Okreslenia podstawowe

kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych,

kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow,

kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo- gospodarczych,

kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow bocznych i odprowadzenia ich do
odbiornika,

rura ochronna — rura o S$rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i zabezpieczenia przewodu przy przejsciu przez przeszkode terenowa — np. droge asfaltowa,
przewiert (przecisk) — metoda utozenia odcinka rurociagu, bez wykonania wykopow, lecz przy wykorzystaniu
sprzetu specjalistycznego,

komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$é
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzgdng spocznika,

komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejScia obshugi
do komory roboczej,

kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej,

plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza,

studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow,

studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych,

studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy,

studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanalu odptywowego,

studzienka na odgal¢zieniu - studzienka kanalizacyjna, bedaca granica sieci kanalizacyjnej i instalacji,
spelniajaca funkcje studzienki potaczeniowej,

wilaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych,

wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla urzadzen instalacji
podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypoéw, watow lub hatd ziemnych,

zasyp — wypehienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zaggszczeniem,

podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu, a przewodem i obsypka,

obsypka — materiat gruntowy miedzy podsypka, a zasypka wstepng otaczajgca przewdd,

przekopy — wykopy podtuzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych,

ukopy — pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia moze w miar¢ mozliwosci by¢ uzyta do budowy nasypoéw lub
wykonania zasypow lub wywieziona na sktadowisko,

dokop — miejsce pozyskania gruntow do wykonania rob6t ziemnych potozone poza Placem Budowy,

wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami glgbsze od 1m,

nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktorych grunt jest celowo
zageszczony,

odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okre§lonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do p6zniejszego zasypania wykopu,
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— plantowanie terenu — wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzgdnych, przez S$cigcie wypuklosei i
zasypanie wgtebien do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych na odlegtos¢ do 50 m,

— wskaznik zaggszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd/Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m3),
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okre$lona w
normalnej prébie Proctora,

— pal szalunkowy — element ptytowy lub stlupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym zamkiem
laczacym (brus, grodzica),

— spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej,

— $cianka szczelna — $ciana ztozona z podtuznych elementow (drewno, stal, beton), zaglgbionych w grunt $cisle
jeden obok drugiego.

— dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku studzienki zbiorcze;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie materiaty stosowane do budowy muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie i by¢ zgodne z dyspozycja Artykutu 10 Ustawy ,,Prawo Budowlane” z dn. 7 lipca 1994r
z p6zniejszymi zmianami tzn. Posiada¢ certyfikaty, aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnosci dostarczonych
materiatow z PN. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacyjnej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy
i materialty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji. Wszystkie materialty i urzadzenia
stosowane przy wykorzystaniu robdt musza by¢ nowe i nieuzywane. Wykonawca przed planowanym zlozeniem
zamoOwienia przedstawi Zamawiajacemu (Inspektorowi nadzoru) wnioski materiatlowe celem zatwierdzenia
materiatéw podlegajacych wbudowaniu. Jako podstawowe nalezy traktowa¢ materialy i urzadzenia wskazane w
dokumentacji projektowej.

Wszystkie materialy muszg mie¢ dopuszczenie do stosowania na szkodach gdrniczych.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1.Rury z PVC

Nalezy stosowa¢ rury z wydluzonym kielichem i ksztattki z niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U):

— zgodne z PN-EN 1401, PN-EN 476,

— o sztywno$ci obwodowej SN 8 kN/m2, petnoscienne, lite, jednorodne,

— laczone na fabrycznie montowane uszczelki wargowe,

— materiat na obsypke wg PN-EN 1610,

— sygnowanie na wewngtrznej stronie S$cianki rury (dajace mozliwo$¢ odczytania opisu rury podczas

kamerowania).

Wybér ten podyktowany jest tym, ze kanalizacja ktadziona bedzie na terenach objetych oddziatywaniem eksploatacji
gorniczej.

2.2.2.Rury przewiertowe

Rury przewiertowe stosowaé zgodnie z DP. Jako rury przewiertowe nalezy stosowacé: rury stalowe ze stali R35 wg
PN-EN 10305-1.

2.2.3.Renowacja kanatow rekawem epoksydowym

Rekaw utwardzany nasaczony zywica epoksydowa dwukomponentowa (zywica + utwardzacz) musi spelniad
nastepujace wymagania:

— sztywnos$¢ obwodowa Sr — okreslona zgodnie z norma PN-EN ISO 178 o wartosci nie mniejszej niz 2 kN/m2.
— modul sprezystosci krotkoterminowy Eo > 2500 Mpa zgodnie z EN 1228,

— naprg¢zenia zginajace przy pierwszym peknieciu min. 20 MPa,

— czas zelowania zywicy — maks. 240 min, w temp. 20°C,

— wodoszczelnosé,
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— nasaczone powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne rg¢kawa powinny by¢é pozbawione wad w postaci
niejednorodnosci i wtracen ciat obeych,

— barwa rgkawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na calej jego powierzchni jednakowa pod wzgledem
odcienia i intensywnosci,

— odpornos¢ na dziatanie chemikaliow i gazow wystepujacych w $ciekach: H2S, CH4, CO i CO2 jak rowniez
odpornej na §cieranie zawiesinami mineralnymi (piasek, zuzel, zwir) transportowanymi wraz ze $ciekami,

— odporno$¢ chemiczna w zakresie pH 6-9 i temperatury do 60°C, (punkt migknigcia powyzej 60°C),

— odpornos$¢ na $cieranie tzn. brak uszkodzen powierzchni przy wykonaniu préb na $cieranie,

— odporno$¢ chemiczna na wpltyw zalegajacych osadow,

— wymiary rekawa dobrane do $rednicy kanatu,

— zdolno$¢ rekawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen hydrostatycznych oraz obcigzen eksploatacyjnych
przy zatozeniu catkowitego zniszczenia naprawionego przewodu udokumentowanego obliczeniami,

— grubo$¢ nominalna — jedna z zakresu dyskretnych wartosci grubosci Scianek wykladziny, zalezna od
materiatdw zastosowanych do budowy wyktadziny i wybrana tak, aby w rezultacie koncowa grubos¢ $cianki
kompozytu zapewniata mozliwo$¢ przenoszenia wszystkich dziatajacych obcigzen na rgkaw — dla $rednicy DN
500 — 12 mm, dla $rednicy DN600 — 15 mm,

— powierzchnia wewngtrzna kanatu po renowacji musi by¢ gtadka, nie moze posiada¢ nierownosci wynikajacych
z wad technicznych lub wad materialu (Materiat po utwardzeniu charakteryzuje si¢ kompletnym brakiem
skurczu oraz integruje si¢ z kanatem),

— zastosowane Materiaty muszg charakteryzowacé si¢ wspdtczynnikiem chropowatosci powierzchni wewngtrzne;j
nie wigkszym niz k=0,01mm,

— przyleganie rekawa do powierzchni wewngtrznej kanatu na catej dtugosei,

— rekaw musi byé rownomiernie utwardzany,

— dopuszcza si¢ nasgczenie na placu budowy z mobilnych nasgczalni, ktore umozliwiajg nasgczenie dynamiczne
pod cisnieniem od 3-6 bar zywic epoksydowych 2—komponentowych sktadajacych si¢ jedynie z utwardzacza i
bazy. Zywica musi posiada¢ karte charakterystyki i spetniaé wymagania GISCODE RE1. Nie dopuszcza si¢
nasgczania poza placem budowy bez kontroli Zamawiajacego. Nie dopuszcza si¢ recznego mieszania Zywic.

W przypadku wystapienia trudnych warunkéw gruntowych nalezy dodatkowo zastosowaé rozwiazanie gwarantujace
trwato$¢ zastosowanego rekawa, np. poprzez zastosowanie prelinerOw lub inne rozwigzanie zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru i Zamawiajacego.

2.3. Studnie kanalizacyjne

W zaleznosci od podanego w DP typu stosowac studnie betonowe lub tworzywowe.

Studnie kanalizacyjne muszg spelnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 476, PN-EN 10729 i PN-EN 1917.
Studnie na kanatach gldownych sanitarnych betonowe nalezy zabudowa¢ w rozstawie uwarunkowanej przez lokalizacje
odcinkow bocznych do posesji oraz w odlegtosci nie wickszej niz 50 m na odcinkach bez kanatoéw bocznych.
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie ze szczegdélowymi rozwigzaniami projektowymi oraz zgodnie ze
szczegotowymi instrukcjami producenta. Wszystkie studzienki z prefabrykatow betonowych, powinny spetniac
wymagania norm dotyczace jakosci betonu, jak i gotowego wyrobu zapewniajace pelng szczelnos$¢ i wysoka trwatosc.

2.3.1.Studnie betonowe na kanale grawitacyjnym

Stosowa¢ studnie wlazowe z prefabrykowanych elementow betonowych, zgodne z PN-EN 476, PN-EN 10729 i PN-
EN 1917 spehiajace nastgpujace wymagania:

° beton o wytrzymatosci min. C35/45 wg PN-EN 206+A1, nasigkliwosci betonu nie wigkszej niz 4% i
wodoszczelnosci W8, mrozoodpornosci F150, odpornosci betonu na agresj¢ chemiczng XA3, cement
siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1, beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) we
wszystkich elementach, takze w kinecie,

° elementy studzienek stanowia:

— dno stanowigce monolityczne potaczenie kregu i ptyty dennej, wyposazone w fabrycznie wykonane: kinete
stanowiagca monolit i otworami wlotowymi i wylotowymi wyposazonymi w przejscia szczelne dla rurociagéow
przytaczeniowych — wszystko wykonane w jednym cyklu produkcyjnym

— kregi betonowe tworzace komin i dennice,

— zwienczenie — ptyta nastudzienna,

— pierscienie dystansowe do poziomowania wlazu - max ilo§¢ pierscieni okreslona zostanie indywidualnie dla
kazdej studni tak aby nie przekroczy¢ max odleglosci od goéry wlazu do pierwszego stopnia ztazowego
studzienki,

— uszczelki do faczenia elementow prefabrykowanych studni.
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° elementy laczone na zintegrowane uszczelki (nie dotyczy pierscieni dystansowych), wykonane z elastomeru
SBR lub EPDM spetniajace wymagania PN-EN 681-1,

° w $cianach powinny by¢ fabrycznie osadzone podczas prefabrykacji stopnie ztazowe zgodne z PN-EN 13101,
zeliwne lub stalowe powlekane tworzywem sztucznym w jaskrawym kolorze, powinny by¢ rozmieszczone w pionie w
odlegtosci od 250 do 350 mm, a w przypadku stopni pojedynczych w odlegtosci od 270 do 300 mm, w jaskrawym
kolorze, wystajace minimum 120 mm przed lico §ciany, minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza
od 5 kN.

° wiaz zeliwny z wypelnieniem betonowym typu ci¢zkiego, klasy D400 (teren utwardzony) Iub B125 (teren
zielony) spetniajacy wymagania normy PN-EN 124,
° pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736

oraz PN-EN 752..
Grunt pod podstawag studzienki nalezy zage$ci¢ do wskaznika Is > 0.98, modul odksztalcenia wtornego do
pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wickszy od 2.2.
Dodatkowo w przypadku studni kaskadowych na kanatach wykona¢ zewngtrzng kaskade stosujac materialy zgodnie z
DP:

— ksztattki kanalizacyjne (trojnik, kolana, prostki) z materiatu jak kanat,

— wzmocnienie kaskady - grunt stabilizowany cementem, zageszczony recznie.
W drogach o nawierzchni gruntowej wlazy zabezpieczy¢ betonowym pierscieniem.

2.3.2.Studnie tworzywowe na kanale grawitacyjnym

W zaleznosci od lokalizacji, przeznaczenia i opisu w DP stosowa¢ studnie tworzywowe zgodnie z PN-B 10729, PN-
EN 13598-1,2 i PN-EN 476, ktérych elementy stanowia:

a) rura trzonowa:

- z PP lub PVC o sztywnosci zgodnie z DP,

- rura petnoscienna lita,

- mozliwo$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przycigcie rury,

- mozliwo$¢ szczelnego podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek ,,in situ”,

b) kineta:

- kinety prefabrykowane, monolityczne (z PP, PVC) z ew. mozliwosciag docigzenia betonem,

- rozne typy kinet: kinety przelotowe, potaczeniowe (zbiorcze), mozliwo$¢ regulacji kata doptywow,

- kinety wyposazone w krdocce kielichowe polaczeniowe dla rur po stronie doptywow i odplywu,

c) rura teleskopowa:

- z PP lub PVC ze $cianka lita o wysokiej trwatosci o sztywnosci SN > 4kN/m2,

- odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem spienionym),

- polaczenie rury teleskopowej z wlazem rozlaczne — na zaczepy — konstrukcja wpltywajaca na trwalosc
rozwiazania (niedopuszczalne rozwiagzanie termokurczliwe, srubowe lub wciskowe, ktore narazone sa na zniszczenia i
wykruszenia na skutek obcigzen dynamicznych oraz zmienne warunki temperaturowe),

d) zwienczenie:

- zwienczenia studzienek w klasie D400 o konstrukcji ,,ptywajacej” — powiazane z konstrukcja drogi, nie
przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podlaczenia,

- wlazy/wpusty wykonane z zeliwa szarego,

- wlazy nie wentylowane — ograniczajace wydostawanie na zewnatrz oparé6w z kanalizacji oraz
zabezpieczajace przedostawanie si¢ do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z nawierzchni, co obniza
koszty eksploataciji,

- wlazy zgodnie z PN-EN 124-1, posiadajace certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujace;j.

Elementy szczelnie potaczone ze studnia, uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1.

Studnie te powinny posiadaé potwierdzong badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwalos¢ przy poziomie wody
gruntowej — 3 metry.

2.4. Renowacja studni kanalizacyjnych

W celu zapewnienia trwatoéci wykonywanej naprawy, nalezy zgodnie z zapisem normy PN-EN 206-1 tablica F1 w
tych warunkach stosowa¢ wylacznie materialy na cementach odpornych na siarczany i modyfikowane polimerami,.
ktore moga by¢ stosowane w warunkach atmosferycznych i statego dziatania wodnych roztwordw kategorii XAl-
XA3.
Dla materialow naprawczych obowiazuje norma zharmonizowana PN-EN 1504 i krajowe deklaracje zgodnos$ci z w/w
norma.
Materiaty do renowacji studni powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— szybkosprawne materialy na bazie cementu siarczano-odpornego (bez zawartosci trdjglinianu wapniowego)

zbrojone wtoknami syntetycznymi,
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odporno$¢ na dziatanie $rodowiska chemicznego silnie agresywnego wg PN-EN 206-1 tablica.2. (klasa
ekspozycji XA3) ocena wg PN-EN 206-1,

odpornosé¢ na wysolenia soli siarczanowych — brak wysolen,

przyczepnos¢ do podloza > 2,0 MPa,

wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 45 MPa,

nasigkliwo$¢ po 28 dniach < 10%,

spadek wytrzymatosci na odrywanie wg PN-EN 13529 do 20%,

brak przenikania srodowisk agresywnych przez powtoke zabezpieczajaca,

spetnia wymagania normy PN-EN 206-1 dla klas ekspozycji XS3 i XD3.

Materialy do zabezpieczenia stali zbrojeniowej powinny spetniac nastgpujace parametry techniczne:

materialy wigzace na bazie cementu — nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zywicznych,
zdolnos¢ do pasywacji zbrojenia stalowego,

przyczepno$¢ do zbrojenia rowna lub wigksza od 6 MPa,

grubos¢ warstwy ochronnej po dwukrotnym zabezpieczeniu powinna wynosi¢ 1 mm.

Materiaty do uszczelnien duzych wyciekéw w studniach powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

zaprawy na bazie cementu o bardzo szybkim czasie wigzania,
zaprawy przeznaczone do szybkiego uszczelniania przeciekow wody, takze pod ci$nieniem,
zaprawy odporne na siarczany.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych
na teren budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.5. Inne materialy (wyroby budowlane) podstawowe

Rury ochronne stalowe, PE lub PVC wraz z elementami uszczelnienia koncow oraz rury ostonowe dwudzielne
z PE na rozwiazanie kolizji z kablami, rury ochronne stalowe ze szwem wg PN-H-74244. Rur¢ wodociagowa
prowadzi¢ w rurze ochronnej za pomoca pierScieni centrujacych — opaski dystansowe- ptozy —typ iilosé¢
segmentow zalezy od zewnetrznej $rednicy rury przewodowe;.

Grunt z wykopu, grunt z dokopu (piasek $redni, piasek gruby, zwir), grodzice (pale szalunkowe), cement,
Piasek na podsypke i obsybke rurociagdw moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

Pianobeton na wypetnienie nieczynnej sieci kanalizacyjnej.

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 lub BN-84/6366-10,
tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu
i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania lub z PE.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajacy doktadne ich taczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podluzne) powinny znajdowaé si¢ migdzy
karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materialu ipowinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajaca przez nie woda nie napotykala oporow. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na
dtugosci i obwodzie rurki. Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie)
powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej
nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac: zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory
w rurociagu drenarskim, ktérymi moglby si¢ do nich dosta¢. Do otwordéw tych nalezg szczeliny stykowe
miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych, piasek gruby o wielkosci ziarn do 2
mm, w ktorym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480,
piasek sredni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie
wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigeej niz 50 %, wg PN-B-
02480. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczaniu
wg PN-B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz wigkszej
niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z
piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

Geowtdknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia z gruntem, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i ST.
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2.6. Sktadowanie materiatow

Zaleca si¢ dostawe materialow z magazynu Wykonawcy lub dostawcy (producenta) bezposrednio na Plac budowy.
Materiaty stosowane przy budowie powinny by¢ sktadowane zgodnie z instrukcja producenta. Wykonawca powinien
sktadowa¢ materiaty w taki sposob, aby byly one zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa jako$¢
do czasu montazu i byty dostgpne w czasie kontroli.

2.6.1.Rury przewodowe
Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym poditozu, w sposob gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkéw bhp.
Ponadto rury nalezy skladowac¢ w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podtozem na catej swej dtugosci. Rury nalezy
sktadowaé na rownym podtozu, na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego kazda warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych o szerokosci
co najmniej 10,0cm i grubosci minimum 2,5cm. W stosie nie moze znajdowac si¢ wigcej niz 7 warstw, a wysokos¢
stosu nie powinna przekracza¢ 1,5m. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem si¢ rur poprzez
ograniczenie jego szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstgpach 1-2m.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosoéw lub pojedynczych rur.
Rury z tworzyw sztucznych w miejscu sktadowania nie powinny byé narazone na dziatanie promieni stonecznych
i temperature wyzsza niz 30°C oraz nizszg niz -5°C.

2.6.2.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu. Podloze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru oraz zabezpieczone przed zmieszaniem z innymi rodzajami
i frakcjami kruszyw.

2.6.3.Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Skladowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

2.6.4.Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.6.5.Materiaty do renowacji rurociagu

Wszystkie wyroby nalezy uktadaé¢ wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych elementow. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ S$ciekow sanitarnych i wod
opadowych.

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed
uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktéorym sa skladowane lub przewozone, stosowania niewlasciwych
urzadzen i metod przetadunku.

Wszelkie Materiaty niebezpieczne stosowane przy metodach renowacji nalezy przechowywac i zabezpieczy¢ zgodnie
z Kartg Charakterystyki Substancji Niebezpiecznej.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace zrédla wytwarzania i wydobywania materialdw oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow dostarczanych
na Teren Budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.
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2.6.6.Pozostate materiaty

Materiaty do potaczen elementdw, armature oraz inne matogabarytowe elementy pomocnicze nalezy przechowywac
w czystych i suchych warunkach.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

— sprzet do wykonania przewiertu pod droga

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

—  wciggarek mechanicznych,

—  beczkowodz.

—  zuraw samochodowy,

— zgrzewarka do muf elektrooporowych,

— zgrzewarka do zgrzewania doczolowego rur PE,

— spawarka elektryczna wirujaca,

—  wiertarka udarowa,

— wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym,

— urzadzenia do wykonywania przewiertu poziomego,

— ubijak spalinowy 200 kg,

— narzedzia regczne,

—  zestawy do odwadniania wykopow,

—  koparki samobiezne: chwytakowa i podsi¢bierna 0,25+1,20 m3,

— spycharka gasienicowa 100+250 KM lub kotowa,

—  zuraw samojezdny (minimum 5 T),

—  pily mechaniczne,

— mloty pneumatyczne,

—  palniki,

— glebiarka samobiezna chwytakowa 0,80+1,20 m3,

—  plyta wibracyjna, samobiezna,

— kafar ggsienicowy,

—  zestaw do odwadniania wglgbnego i powierzchniowego wykopow,

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochod samowytadowcezy od 25 do 30 t,
— samochdd beczkowdz 4 t,
—  przyczepe dluzycowa do 10 t,
—  zurawie samochodowe od 5 do 6 t,
— wciagarke reczng od 3 do 5 t,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm3.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

3.3. Sprzet do renowacji rurociggu

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet:
—  sprzet do wykonywania wykopdw montazowych,
—  wozek bebnowy,
— wciagarka,
— samochodu cisnieniowo-asenizacyjnego z systemem odzysku wody (recyklingu wody) z wezem o dtugosci
min. 150 mb), o parametrach ci$nienia wody 170 bar i wydajnosci min. 450 I/min,

Zamowienie pn. Sie¢ kanalizacji sanitarnej na terenie Zespolu Szkoét nr 11 przy ul. Szpakowej



Czg$¢ II1 - Opis przedmiotu zamoéwienia
Czes¢ 11I/2 — Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
ST-01 Sie¢ kanalizacyjna 12

— sprzgt niezbedny wymagany przy zastosowaniu renowacji metoda r¢kawa nasaczanego zywica zgodnie z
wytycznymi producenta — wymagany jest sprzet z komputerowym monitoringiem nasgczania i petna kontrolg
procesu produkcji,

— samobiezny robot do wycinania odgalezien,

— kamera TV - kolor, z glowicg obrotowa w wykoniczeniu przeciwwybuchowym (EEX) do inspekcji
kanalizaciji,

— urzadzenia do frezowania kanatéw i przytaczy,

— pompa do przerzutu $ciekow,

— urzadzenia do prob,

—  sprzet i narzgdzia pomocnicze niezbedne do wykonania Robét.

— zestaw do mycia studni kanalizacyjnych,

—  zestaw pompy $limakowej i gtowicy do wykonania narzutu w studniach,

- agregaty, kompresory,

— kamera do monitorowania przytaczy z poziomu kanatu glownego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST i projektu
organizacji robot, ktory uzyskatl akceptacje Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢é wymagania przepisow ruchu drogowego (kolowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sa orientacyjnie.

4.1. Transport materialdow z rozbiérek

Do transportu materiatow, sprz¢tu budowlanego i1 urzadzen stosowaé nast¢pujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru $rodki transportu:
— samochdd ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10T),

— samochodd cigzarowy, skrzyniowy.

4.2. Transport przy wykonywaniu robot ziemnych

Do transportu materialow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastgpujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru $rodki transportu:

- samochdd dostawczy, skrzyniowy,

- samochod ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10T),

- samochod cigzarowy, skrzyniowy,

4.3. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym. Rury powinny by¢
fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny
sposob. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz ladowa¢ do granic wykorzystania
wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur
Z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu o wigcej niz 1/3
Srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotierzowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz
wystajace czesci rur.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowoduja:
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— segregacji sktadnikow,

zmiany sktadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.
4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni Srodki
transportowe w iloéci gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw materiatdéw, w miarg postepu robot.

4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

4.7. Transport rur drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac si¢: za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy,
widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach, recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w
przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
— ukfada¢ je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na calej
powierzchni,

— wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegélne rzedy wyroboéw zabezpieczyé warstwa
materialu wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznosé
nalezy zachowaé w temperaturze 0°C i nizsze;j.

Ztaczki w workach i pudlach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.8. Transport materiatléw do renowacji rurociggéw

Do transportu materialdw, sprz¢tu budowlanego, urzadzen stosowa nastgpujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru $rodki transportu:
samochod skrzyniowy do 5 -10 Mg.

— samochéd dostawczy 0,9 Mg,

ciggnik kotowy 29-37 kW,

przyczepa samochodowa 4,5 Mg.

Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega przepisow aktualnie
obowiazujacych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ robot 1 wlasciwos$ci przewozonych towaréw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét i trwale oznaczy
je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej
ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi nadzoru. Prace geodezyjne obejmuja

—  Geodezyjne wyznaczenie obiektow budowlanych w terenie,

—  Czynnosci geodezyjne w toku budowy,

—  Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy,

— Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape zasadnicza i

zarejestrowanie jej.
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Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad-
i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

— gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren; powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu; w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na
bezpieczng odleglosé.

5.1.1.Prace rozbiérkowe

Prace rozbiorkowe obejmujg usuni¢cie z pasa wywlaszczenia (montazowego) resztek starych budowli, chodnikow,
kraweznikow, nawierzchni drogowych, ogrodzen, istniejacych studni (w catosci lub cze$¢ goérna) i rurociggdw i
innych, w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inspektora
nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementdéw mozliwych do powtérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen i odwiezione w miejsce wskazane przez Inspektora
nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku
sktadowania tych materialdow poza pasem wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyskaé na to pisemng zgodg
wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usuni¢tych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjag Projektowa beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j. Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia
stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapic¢
do prac rozhiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

Rurociagi wylaczone z eksploatacji podlegaja wypelnieniu pianobetonem. Pianobeton nalezy dostarczy¢ na miejsce
wbudowania i wttoczy¢ pod ci$nieniem bezposrednio do rurociagu. Na koncach wykona¢ zamknigcia korkami z
betonu C20/25. Wypelnienie wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Roboty rozbiérkowe elementéw ulic

Warstwy nawierzchni ulic oraz chodnikoéw nalezy usuwa¢ mechanicznie. W przypadku nawierzchni chodnikow z
ptytek chodnikowych oraz kostki brukowej w miejscach trudno dostgpnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie
reczne prowadzenie robot rozbiorkowych. Likwidowane ogrodzenia nalezy rozbieraé mechanicznie w Sposob
okreslony w Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora nadzoru. Elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Wyboru tych elementéw dokonuje
Inspektor nadzoru w czasie rob6t rozbiérkowych i wskazuje miejsce ich wywozu.

Doty powstate po rozbiorce elementow ulic i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. Szczegélnie nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.

Zagospodarowanie materialow z rozbiorki

Wytworzone odpady inne niz niebezpieczne nalezy w pierwszej kolejnosci zagospodarowac ponownie, a w przypadku
braku takich mozliwo$ci wynikajacych ze wzgledow technologicznych, ekologicznych lub ekonomicznych
Wykonawca na wilasny koszt usunie je z Terenu Budowy oraz podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami
Ustawy o odpadach.

Material z rozbiorki nawierzchni nie podlegajacy ponownemu wbudowaniu winien by¢ odwieziony na sktadowisko.
Ztom z rozbidrek Wykonawca powinien zagospodarowaé we wlasnym zakresie.

Warunki BHP przy wykonywaniu robét rozbiérkowych
Przy wykonywaniu rob6t stosowac nastepujace przepisy BHP:
—  przed przystgpieniem do robot rozbidrkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem rozbiorki i
poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania,

— usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywac nieprzewidzianego spadania lub zawalania innego,
— pracownicy znajdujacy si¢ na wysoko$ci musza mie¢ kontakt wzrokowy i stuchowy z pracownikami

przebywajacymi na poziomie zerowym,

W trakcie wykonywania cie¢ konstrukeji stalowej palnikami gazowymi nalezy stosowac si¢ do nastepujacych zasad:
—  praca spawaczy w zattuszczonych ubraniach roboczych jest zabroniona,
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— pobieranie gazu powinno odbywac si¢ z butli ustawionych w pozycji pionowej i zamocowanych do $cian,
shupow itp. za pomocg obejm,

—  weze gumowe powinny posiada¢ dtugosé co najmniej 5 m,

— przechowywanie w jednym pomieszczeniu butli z tlenem wspoélnie z materialami lub gazami tworzacymi z
nim mieszank¢ wybuchowa jest zabronione,

— po zakonczeniu prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono tlacych lub zarzacych sie
czasteczek na stanowisku pracy lub w jego bezposrednim otoczeniu oraz czy nie wystepuja oznaki tlenia si¢
materiatéw badz inne wskazujace na mozliwo$¢ zaistnienia pozaru,

— roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i stalym nadzorem os6b posiadajacych odpowiednie
kwalifikacje i do§wiadczenie przy tego rodzaju robotach. Kazdy zatrudniony pracownik powinien posiada¢
przeszkolenie w zakresie BHP i posiada¢ aktualne badania lekarskie,

—  wykonanie robot rozbiorkowych musi by¢ zgodne z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

5.1.2.Zabezpieczenie zieleni

Roslinno$¢ istniejaca, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem.

Zabezpieczeniu podlegaja drzewa zlokalizowane w odlegtoéci ok. 2,5 m (lub innej wskazanej w Dokumentacji
projektowej) od projektowanych sieci oraz obiektow sieciowych. Zabezpieczenie polega na wykonaniu w poblizu
drzew prac recznie, tak aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia, szalowaniu wykopow, okryciu odstonigtych korzeni
mokrymi matami, ustawieniu oston z desek wokot pni.

Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.1.3.Wycinka drzew
Wykonawca ma prowadzi¢ Roboty w taki sposob, zeby nie dochodzito do wycinek drzew i krzewow.

5.2. Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego
uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.

Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z DP.

Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkdéw technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. 1V -1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniac¢
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg DP.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w DP, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed
zalaniem s3czeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.3. Wykonanie drenazu korytkowego

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej do studzienki
zbiorczej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie stalego odplywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego
powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewnetrznej $rednicy ukladanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp
rowkow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a je$li w dokumentacji nie okreslono inaczej,
nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby
woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ rowng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy
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wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm. Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonaé tuz przed
uktadaniem rurek drenarskich.

Uktadanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki
nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania
si¢ piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu. Perforowane
rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy laczy¢ za pomoca specjalnie
produkowanych ztaczek.

Geowldokniny mogg by¢ zastosowane do owinigcia przewodu dziurkowanego, owinigcia Kruszywa.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub zwiru
z piaskiem o grubosci 30 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi lub rurami drenarskimi odwadniajacymi
(zaleznie od przyjetego sposobu odwadniania).

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospéiki, zwiru lub thucznia
0 grubosci 30 cm zgodnie z DP.

Rurociagi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubo$ci 15cm. o granulacji 2-10 (nalezy uwzgledni¢ warunki
montazowe podane przez producenta rur).

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w Dokumentacji projektoweyj.

5.5. Odwadnianie wykopow

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu si¢ wody w wykonywanych wykopach. Odwodnianie wykopow nalezy wykonywacé
zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050, PN-B-10736 i PN-S-02205 i ponizszymi wytycznymi.

Metodyka Robot powinna zawiera¢ propozycje dotyczace systemow odwadniajacych oraz usuwania wody.

Metodyka w zakresie odwodnienia moze obejmowaé wykonanie tymczasowych drendéw, rowoéw odwadniajacych,
drenéw odcinajacych, saczkow, studzienek, studni, zastosowanie pomp, iglofiltrow lub innych urzadzen
odwadniajacych i powinna uwzglednia¢ wszystkie materialy i wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta
wody w sposob staty ponizej poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang ukonczone.

Szczegdlng uwage zwraca si¢ na mozliwos$¢ wystapienia zjawiska ptywania w przypadku cze$ciowo ukonczonych
konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sa odpowiednio kontrolowane lub, jezeli dopusci si¢ do zalania wykopow.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikle z zaniedbania
niniejszego ostrzezenia.

Wykonawca podejmie wszelkie srodki ostrozno$ci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu w wyniku stosowanego
odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢ zaprojektowane i eksploatowane w taki sposob, aby
spowodowane przez nie osunigcia gruntu nie uszkodzity pobliskich instalacji i konstrukcji.

Jezeli zalecenia nie przewiduja inaczej, wszystkie iglofiltry, saczki, studzienki i inne tego typu Roboty Tymczasowe
winny znajdowacé si¢ poza terenem przewidzianym na Roboty State, a gdy nie beda juz potrzebne, nalezy je zapeic
zageszczonym strukturalnym materialem wypelniajagcym, zaczynem cementowym lub betonem do poziomu dolnej
czesei tych Robot.

Przed rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych winno si¢ uzyskaé pisemne zezwolenie wlasciwych wiadz i
wlascicieli terenu. Wykonawca begdzie rowniez przestrzegaé obowiazujacych lokalnie przepisow. Ponadto bez
uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadza¢ wod gruntowych do istniejacej instalacji kanalizacyjnej ani
do systemu odprowadzenia wod powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie zezwolenie na wykorzystanie nowych
lub istniejacych rur, ktoére nie stanowia czesci czynnej instalacji kanalizacyjnej, nalezy je woéwczas doktadnie oczysci¢
z mutu i innych odktadajacych si¢ materiatdéw oraz naprawi¢ ewentualne uszkodzenia.

5.6. Roboty montazowe

5.6.1. Warunki ogé6lne
Do rob6t montazowych mozna przystapi¢ po odbiorze podloza i szalowania wykopu przez Inspektora nadzoru.

Spadki i gltgboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
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— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatow o $rednicy 0,20 1 0,25 m - 5 %o,
— dla kanalow o $rednicy 0,30 m - 3 %o,
— dla odgalgzien o $rednicy 0,16 m — 15 %o.

— najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i wynoszg dla
rur betonowych i ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %.

— glebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz 1,0 m
(glebokos$¢ przemarzania gruntdéw wg PN-81/B-03020).

—  przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

—  spadki i glgbokosci posadowienia rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

5.6.2.Wytyczne wykonania przewodéw kanalizacyjnych

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prdb szczelnos$ci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8°C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatlu
przed zamuleniem.

Polaczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doptywowego i
odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Uszczelnienia ztaczy przewoddw rurowych mozna wykonaé specjalnymi fabrycznymi uszczelkami poliuretanowymi
w przypadku stosowania rur PVC,

Rury kanatowe nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja montazu podana przez producenta rur.

Rura po utozeniu w wykopie, powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki — warstwy ochronnej
na wysoko$¢ 30 cm ponad wierzch przewodu z wylaczeniem odcinkdéw potaczen rur.

Przy wykonywaniu odgatg¢zien nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— trasa odgalg¢zienia powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia z
kanatem na trdjnik),

— minimalny przekrdj przewodu odgalezienia powinien wynosi¢ 160 mm,
—  wlaczenie odgalezienia do kanatu moze by¢ wykonane tylko za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
— spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 15 %o

— wlaczenie odgalezienia do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac licujac przewody
sklepieniami. W przypadku koniecznosci wlgczenia odgal¢zienia na wysokosci wickszej nalezy stosowaé
kaskady umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wilgczenia odgatezien z dwodch stron do kanatu zbiorczego na trojnik powinny by¢ usytuowane w odlegtosci
min. 2,0 m od siebie.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wigkszych srednic (0,50 m) przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢ w miare
uktadania przewodu, a grunt z podloza wykorzystuje si¢ do stabilizacji ulozonej juz czgéci przewodu poprzez
zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu
pokrywaly sig, za$ przy laczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedl do miejsca oznaczonego na niej. Ziacza
powinny pozosta¢ odstonigte, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do
czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu. Polaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folig z
tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody powinny
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by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia przewodu
przez podktadanie pod niego twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:
- zamarzanie w nich sciekow w okresie zimowym,
- uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Zaglebienie przewodow sieci kanalizacyjnej i wodociagowej powinno uwzgledniaé strefe przemarzania gruntu dla
okreslonego rejonu kraju wg PN-EN 1997-1. Gigbokos¢ ulozenia przewodoéw powinna by¢ taka, aby przykrycie h
mierzone od wierzchu rury do rz¢dnej terenu byto wigksze niz umowna glebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m.
Zatem zalecane wartosci przykrycia przewodu powinny by¢ takie, jak w tablicy.

W przypadku koniecznosci ulozenia przewodéw na mniejszych glebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa zuzla uzupelniajacego zadang glebokosé
przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznos$ci od glgbokosci przemarzania gruntu.

Gr'l‘jﬁ‘t’llj“’“ Przemarzania | c.pokosé  ulozenia
E (m) przewodu h, (m)

Z

0.8 1.0

1.0 1.2

1.2 1.3

14 15

Przewody powinny by¢ rozmieszczane w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z
wymaganiami.

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne 1 zewnetrzne rur i
ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nierdéwnosci, poréw i jakichkolwiek innych
uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spelienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5.

Rury i ksztattki w zaleznosci od rodzaju materiatu taczy¢ za pomoca potaczen kielichowych z uszczelka lub potaczen
kolierzowych oraz zaciskowych. W miejscach zlaczy wykonaé dotki montazowe dla umozliwieni wepchnigcia
bosego konca rury lub ksztattki do kielicha rury. Ksztalt i wielko§¢ dotka montazowego musi zapewni¢ warunki
czystosci - nie dostawania si¢ piasku do wnetrza kielicha.

5.6.3. Przewierty
Dla przej$¢ pod istniejagcymi ulicami wykonaé przewierty z rur stalowych o dlugoséciach i $rednicach opisanych na
rysunkach w DP. Zaglebienie rury przewiertowej minimum 1,5m pod nawierzchnig asfaltu gora rury ochronnej. Rurg
przewodowa w rurze ochronnej prowadzi¢ naptozach akoncowki rury ochronnej uszczelni¢ manszetami
elastycznymi. Rurociagi w rurze przewiertowej uktada¢ na ptozach oddalonych co 1,5m oraz 0,15m od ptozy do konca
rury ostonowej. Przewiert musi wykonywa¢ firma specjalistyczna.

5.6.4. Montaz wybranych elementéw sieci

Rury ochronne nalezy zamontowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej przy kolizji z istniejagcymi
kablami dwudzielne o dlugosci 2,0m. Przy kolizji projektowanego wodociagu z siecig kanalizacyjna w odleglosci
mniejszej niz 60,0cm na sieci wodnej stosowaé rur¢ ochronng PE o dlugosci wystajacej po 1,0m poza obrys
przeszkody. Konce rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione pianka poliuretanowa i zaslepione manszetami. W rurze
ochronnej wodociag prowadzi¢ na ptozach centrujacych.

5.6.5.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i spos6b zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Zasypywanie rur w wykopie naleSy
prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
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Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach
przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno$ci osiggnigcia
wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.
Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodoéw bezposrednio na rury.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.6.6.Wykonanie renowacji sieci istniejacej

Nalezy bezwzglednie uszczelni¢ wszelkie potencjalne miejsca narazone na infiltracje, dotyczy to wlotdéw odgalezien,
wejs¢ 1 wyjs¢ w studniach, w tym takze w studniach przelotowych.

Czynne odgalezienia sanitarne wiaczone do kanatu nalezy uszczelni¢ poprzez wklejenie ksztattki kapeluszowej -
zgodnie z PN-EN 13566-4.

Zastosowana wykladzina powinna poprawi¢ wspotczynnik chropowatosci K w odniesieniu do istniejacych rur
kanatéw, nie moze on by¢ wigkszy od k=0,01mm.

Z rurociagu nalezy usungé wszystkie wewngtrzne osady: mickkie i twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy).
Wszystkie osady muszg zosta¢ wydobyte na powierzchnig.

Zanieczyszczenia wydobyte z kanalow sanitarnych zostang wywiezione na wlasciwe miejsca skladowania.
Wykonawca we wilasnym zakresie posegreguje wydobyte zanieczyszczenia zgodnie z Katalogiem Odpadow
stanowigcym zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzes$nia 2001r z pozniejszymi zmianami.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu dokumenty potwierdzajace wywoz i utylizacje wydobytych zanieczyszczen.
Zanieczyszczenia state i ptynne Wykonawca wywiezie we wlasnym zakresie.

Czyszczenie zasadnicze do osiagniecia 10 czystosci nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu.
Po wykonaniu renowacji nalezy przeprowadzi¢ monitoring kanatow.

W celu dokonania doktadnej oceny stanu technicznego kanatu nalezy przeprowadzi¢ jego inspekcj¢ przy pomocy
kolorowej i samobieznej kamery TV z glowica obrotowa. W trakcie wykonywania inspekcji gtlowica kamery powinna
by¢ umieszczona centrycznie w osi rurociggu.

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie elementy polaczeniowe (odejscia boczne) zostaly sfilmowane na catym
obwodzie taczenia, kamera SAT do przytaczy.

W czasie monitoringu nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajace do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢
obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu. W teks$cie widocznym na ekranie muszg si¢ znalezé
nastepujace informacje:

- data/godzina;

- nazwa ulicy;

- numer studzienki poczatkowej i koncowej;
- kierunek inspekciji;

- $rednica kanatu;

- dystans bezposredni od studni poczatkowe;j.
- spadek kanatu

Inspekcje TV nalezy archiwizowaé i przekaza¢ Inspektorowi nadzoru na ptytach DVD wraz z raportem
(przedwykonawczym/powykonawczym) zawierajgcym opis stanu rurociggu.

Wykonawca Robdt powinien prace montazowe rozpocza¢ od dokladnego rozpoznania przebiegu trasy istniejacego
rurociggu w terenie, w celu okreslenia dla niego dogodnych miejsc wprowadzenia do wn¢trza rurociggu rgkawa
uszczelniajgcego oraz okreslenia optymalnych dtugosci realizowanych fragmentow sieci.

Konce rgkawa utwardzanego powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi.

Rekaw powinien by¢ zainstalowany zgodnie z PN-EN 13566-4.

Zamowienie pn. Sie¢ kanalizacji sanitarnej na terenie Zespolu Szkoét nr 11 przy ul. Szpakowej



Czg$¢ II1 - Opis przedmiotu zamoéwienia
Czes¢ 11I/2 — Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
ST-01 Sie¢ kanalizacyjna 20

Rekaw nalezy uktadaé tak, aby zapewnié jego przyleganie do powierzchni wewnetrznej kanatu na catej dhugosci.
Ponadto rekaw musi by¢ rObwnomiernie utwardzony.

Dopuszcza si¢ wystgpowanie niewielkich zmarszczen w miejscach zmiennej geometrii naprawianego przewodu (tzn.
huki, zmiany $rednicy naprawianego przewodu pomigdzy studzienkami, wynikajace z korozji, przesuni¢¢ na ztaczach,
peknig¢ materiatu rodzimego itp.).

W przypadku wystapienia zwierciadta wod gruntowych nad kanalem poddawanym przebudowie nalezy instalacje
rekawa uszczelniajacego rozpocza¢ od wprowadzania do oczyszczonego kanalu tzw. rekawa wstepnego prelinera,
czyli suchego r¢kawa wykonanego z folii (polietylen, poliuretan, nylon lub wtdékno poliestrowe).

Wiasciwy rekaw uszczelniajacy nasgczony zywicg nalezy zamontowaé do wnetrza rurociggu lub rekawa wstepnego
(prelinera).

Rekaw uszczelniajacy powinien by¢ odwracany w taki sposob, aby uzyskaé przenicowanie r¢kawa od punktu
poczatkowego do punktu koncowego i utrzymanie rgkawa w stanie $cistego przylegania do $cianek kanatu. Podczas
instalacji nalezy zachowac¢ ostrozno$¢, aby nie dopuscic¢ do przeciazenia wtokien materialu rekawa.

Po zakonczeniu procesu instalacji rgkawa uszczelniajgcego nalezy do jego wngtrza, z niezaleznego zrodla,
doprowadzi¢ ciepto wymagane do utwardzenia zywicy.

Zrédto ciepta musi by¢ wyposazone w odpowiednie mierniki temperatury.
Czynnosci zwigzane z procesem utwardzania zywicy nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi i procedurg producenta.

Zywica jest materialem niebezpiecznym i nalezy zachowaé szczegdlne wzgledy bezpieczenstwa oraz procedury
wskazane w Karcie Charakterystyki Substancji Niebezpiecznej

Miejsca montazowe rekawa uszczelniajacego musza by¢ zabezpieczone przy uzyciu takich samych komponentéow, z
jakich jest wykonany material podstawowy, co gwarantuje jednorodno$¢ i ciagltos¢ wykonania wyktadziny
wewnetrzne;.

Niedopuszczalne jest montowanie rgkawa uszczelniajacego w sposdb mogacy prowadzi¢ do zgniatania filcu
powodujac lokalne przemieszczanie zywic.

Nie dopuszcza si¢ przeciagania r¢kawa uszczelniajacego przy uzyciu wyciagarek badz inny sposob.

Po zakonczeniu utwardzania i odtaczeniu przewodow technologicznych przy $cianach
w studzience kanalizacyjnej nalezy wycia¢ cz¢s¢ gorna rgkawa pozostawiajac dolng jako kinete. Nalezy rowniez
wycia¢ czynne odgalezienia wlaczone na trojnik lub weinke.

Miejsca wyciete nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ wod poza rekaw.

Podczas wykonywania Robot nalezy $cisle przestrzegaé wytycznych i wymagan podanych w instrukciji producenta
danej technologii i w stosowne]j aprobacie technicznej.

Odcinek przeznaczony do renowacji nalezy tymczasowo wylaczy¢ z eksploatacji. Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania obejscia (by-pass) do tymczasowego przepompowywania §ciekdéw na poddawanym renowacji odcinku
kanatu. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia pomp, rurociggéw i tymczasowych zamkni¢¢ kanatow
odpowiednich dla przeptywu $ciekow na przedmiotowym odcinku.

W przypadku stosowania pomp spalinowych w rejonach istniejacej zabudowy musza mie¢ one obudowe
dzwigkochtonna.

Podczas wykonywania robot nalezy $cisle przestrzega¢ wytycznych i wymagan podanych w instrukcji producenta
danej technologii i w stosownej aprobacie technicznej.

Ponizej przedstawiono w ogdlnym zarysie najwazniejsze etapy realizacji bezwykopowej renowacji sieci:

wyznaczenie fragmentow sieci kanalizacyjnej do renowacji,

zakorkowanie fragmentu przewodu przeznaczonego do renowacji (zapewnienie odbioru $ciekéw),
— hydrodynamiczne wyczyszczenie odcinka,
— przedwykonawcza inspekcja telewizyjna,

— przygotowanie studzienek do renowacji zgodnie z wymaganiami przyjetej do renowacji technologii oraz
wytycznymi zawartymi w DP,

— wykonanie bezwykopowej renowacji przewodow przy pomocy przyjetego rodzaju rekawa lub zastosowanie
metody krakingu - zgodnie z projektem wykonawczym Robot opracowanym przez Wykonawce,
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— wycigcie gornej czgséci rekawa w studzienkach przelotowych,

— otwarcie odgalezien czynnych kanatéw wiaczonych bezposrednio w kanat (trojnik/weinka) lub w studnie po
wykonanej renowacji; otwarcia odgalezien nalezy dokonac¢ od strony kanatu,

— uszczelnienie wszelkich potencjalnych miejsc podatnych na infiltracj¢ (wloty odgalezien, wejscia i wyjscia w
studniach, w tym w studniach posrednich),

— renowacja studzienek/komor rewizyjnych;
— przeprowadzenie powykonawczej inspekcji telewizyjnej,

— wykonanie niezbednych badan do odbioru Koncowego zgodnie z obowigzujgcymi normami i niniejszym
opracowaniem,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z naniesieniem $rednic kanatow i studni oraz miejsc wiaczenia
odgatezien,

— przywrocenie do stanu poprzedniego Terenu Budowy zgodnie z wytycznymi Zarzadcy drogi, na ktorym
odbywaty si¢ Roboty,

— dokonanie odbioru terenu przez wilasciciela po Robotach.
Podczas prac remontowych kanalizacyjnych, woda bedzie niezbg¢dna na cele technologiczne:
— do czyszczenia rurociagow,
— do wprowadzenia regkawa i utwardzania zywicy,
— do proby szczelnosci,

Wodg¢ nalezy ujmowaé za pomoca prowizorycznych instalacji z hydrantéw lub z innych miejsc wskazanych przez
MPWiK w Lubinie. Tymczasowa instalacja poboru wody powinna by¢ wyposazona w zestaw wodomierzowy z
zaworem antyskazeniowym.

Wykonawca uzgodni z MPWiK w Lubinie zasady poboru wody niezb¢dnej do prowadzonych Robot.

Odprowadzenie wody do odbiornikow moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda ich wlascicieli i na warunkach
uzgodnionych z nimi. Uzyskanie zgody na odprowadzenie wody/$ciekow do odbiornika lezy po stronie Wykonawcy.

5.7. Montaz studni

Posadowienie studni wg wymagan DP.

Studnie nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementow betonowych lub tworzyw sztucznych zgodnych z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2 niniejszej ST z dnem prefabrykowanym o wyksztalconej kinecie. Je$li
przewidziano w Dokumentacji projektowej zewnetrzne powierzchnie kregdw zelbetowych nalezy pokry¢ izolacja
powlokowa bitumiczng (2x podklad +1xwarstwa wierzchnia). Od wewnatrz czgéci studzienki/komory narazona na
bezposrednie dziatanie $ciekdw nalezy pokry¢ izolacja z zywic epoksydowych o odpowiedniej odpornosci
chemicznej.

Wyposazenie studni zgodnie z opisem w DP.

Elementy nalezy laczy¢ za pomoca uszczelek gumowych wykonanych specjalnie dla faczenia prefabrykatow. Podczas
montazu nalezy pokry¢ smarem poslizgowym zewnetrzng powierzchni¢ uszczelki umieszczanej na dolnym elemencie
studzienki i wewnetrzng powierzchni¢ ,,zamka” gornego elementu studni naktadanego na uszczelke.

Jezeli DP nie przewiduje inaczej w terenie nieutwardzonym nalezy wykona¢ opaski betonowe wokot wlazow
studzienek o grubosci 30 cm i $rednicy zewngtrznej pierScienia 2,0 m lub pokrywy nalezy obrukowaé¢ na zaprawie
cementowej i podnies¢ 15 cm ponad teren lub w terenie nieutwardzonym pokrywy wlazéow studzienek nalezy
obrukowac i podnie$¢ 8 cm ponad teren.

5.8. Renowacja studni
Zakres prac renowacyjnych studzienek obejmuje m.in.;
e prace przygotowawcze:

- plukanie studni,
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usunigcie materiatu zalegajacego w studniach,

- czyszczenie studni, w tym m.in. oczyszczenie powierzchni elementow betonowych, oczyszczenie i
zabezpieczenie odstonigtych fragmentow zbrojenia przed korozja,

e zakres renowacji — roboty wlasciwe:

- renowacja studni z zastosowaniem chemii budowlanej — do uzycia $rodek chemiczny odporny na korozjg i
oddzialywanie $ciekdw (zaprawy siarczanoodporne).

Do wykonania: naprawy kinet i $cian oraz uzupeinienie w zakresie ubytkoéw i likwidacja nieszczelno$ci miedzy
kregami, pokrywami i wlazami, wraz z wiaczeniami kanatléw bocznych i przylaczy kanalizacyjnych, a takze
uszczelnienie koncowek rgkawa

w studniach,

- montaz nowych stopni zlazowych, wykonanych jako zeliwne cigzkie lub stalowe pokryte tworzywem
zgodnie z normg PN-EN 13101,

- wymiana wlazéw na nowe — typ ci¢zki z wypelnieniem betonowym i wentylacja,
- wciaggach jezdnych nalezy przewidzie¢ wymiang wlazéw na wlazy samopoziomujace tzw. ,,plywajace”.

Przed przystapieniem do wykonywania renowacji studni nalezy oczysci¢ podloze z wszelkich luznych i
skorodowanych warstw betonu, nalezy usunaé¢ wszelkie naloty i zabrudzenia, ttuszcze, a takze stare powtoki. Do tych
celéw nalezy stosowaé glowice obrotowe i wode pod wysokim ci$nieniem (ci$nienie robocze urzadzenia > 300 bar)
lub wode pod wysokim ci§nieniem z uzyciem granulatu.

Czyste nos$ne podtoze powinno charakteryzowac si¢ bardzo dobrg przyczepnoscia.
Nalezy zamontowac nowe stopnie ztazowe zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Odstoniete fragmenty zbrojenia nalezy oczysci¢ i zabezpieczy¢ przed korozja.

W przypadku wystgpienia przeciekdw wod gruntowych w studni nalezy je uszczelni¢. Miejsca wyciekow nalezy
rozku¢ na glgbokos¢ co najmniej 2 cm. Male porcje przygotowanej zaprawy uszczelniajacej na bazie
szybkosprawnego cementu dociska¢ stopniowo do miejsca wycieku.

Materiat przygotowaé zgodnie z instrukcja producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen dotyczacych ilosci
dodawanej wody zarobowe] poniewaz wzrost w/c znacznie obniza parametry materiatu. Nie dopuszczalne jest
mieszanie bez kontroli ilo$ci dodanej wody. Podloze powinno by¢ zwilzone, ale nie mokre. Nalezy stosowaé warstwe
sczepng (gruntujaca). Wode potrzebng do zarobienia materialow mineralnych (na bazie cementu) nalezy pobraé z
wodociagu. Nie dopuszcza si¢ wykorzystywania w tym celu plynacych $ciekow, wod powierzchniowych itp. wod,
ktére nie byty uzdatniane.

Renowacj¢ studni nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta stosowanego $rodka do renowacji. Wyprawa
stosowana jako powloka ochronna musi w kazdym miejscu mie¢ zachowana grubo$¢ minimum 6 mm. W przypadku
silnej operacji stonecznej lub przewiewu nalezy zapewni¢ pielegnacje wykonanej naprawy. Warstwy wypraw
renowacyjnych nalezy naktada¢ maszynowo.

Wszystkie Materiaty uzyte do renowacji studni kanalizacyjnych powinny zapewnia¢ wodoszczelno$¢, odpornos¢ na
korozje oraz posiada¢ wysokg odporno$¢ na srodowisko agresywne - siarczany.

Studnie po modernizacji powinny by¢ szczelne, zabezpieczone przed korozjg. Niezaleznie od zastosowanej metody
modernizacji studni w kazdej studzience kanalizacyjnej nalezy dokona¢ wymiany stopni i wymiany. Wykonawca
pokrywa koszty zakupu i wymiany wiaz. Nowy wilaz zostanie dostarczony i zamontowany przez Wykonawce — beda
to wlazy typu cigzkiego D400. W ciagach jezdnych nalezy przewidzie¢ wymiang wlazow na wlazy samopoziomujace
tzw. ,,plywajace.

5.9. Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

Po zakonczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatna¢ i przywréci¢ do stanu sprzed wykonywania robot
(lub lepszego) i1 uzyskac aprobate Inspektora nadzoru i wtasciciela terenu.

Drogi, wjazdy i chodniki wykona¢ zgodnie z ST-02.

Zdemontowane podczas prowadzenia rob6t zasadniczych ogrodzenia dziatek i terenow prywatnych nalezy odtworzy¢
zgodnie z technologia wznoszenia danego ogrodzenia.

Trawniki wykona¢ zgodnie z ST-02.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania w przypadku budowy sieci wraz ze
studniami

6.1.1.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wytyczy¢ przez uprawniong jednostke geodezyjna
trase sieci wodociagowej. Ustali¢ z Inspektorem nadzoru czy zamoéwione materialty do wykonania zadania nie maja
nizszych parametréw niz zaprojektowane w projekcie budowlanym oraz czy wszystkie materialy posiadajg atesty i sa
dopuszczone do stosowania w budownictwie.

6.1.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
— Dbadanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
— sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktoéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— Dbadanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i weztdéw montazowych,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow, wykonanie ptukania sieci, proby szczelnosci i dezynfekcji
sieci,
— Dbadanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie dziatania zasuw przed montazem
— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni materialdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
— badanie glebokos$ci ulozenia przewodu, jego odlegltosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
— badanie utozenia przewodu na podtozu i odchylenia osi przewodu i jego spadku,
— badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,
— badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
— badanie zabezpieczenia przed korozja,
— badanie szczelnosci catego przewodu,
— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
— badanie zasypu przewodu do pow. terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych jego warstw.

6.1.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalone;j
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosic¢
mniej niz 0,97.

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopoéw okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.,

— nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng w formie cyfrowej i analogowe;j.
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6.1.4.Kamerowanie sieci kanalizacyjnej

Nalezy wykonaé¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610 oraz z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Po wykonaniu kanatu Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg w celu stwierdzenia jako$ci
wykonania. Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ nagranie z kamerownia Zamawiajacemu na nosniku cyfrowym
CD/DVD. Termin inspekcji Wykonaweca ustali z Inspektorem nadzoru.

Inspekcja za pomoca telekamery dotyczy kanatow gtownych i odcinkéw bocznych.

Pozytywny wynik inspekcji bedzie warunkiem potwierdzenia obmiaru wymaganego do miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.
Inspekcje telewizyjna wykonanego odcinka Robot nalezy wykona¢ pod nadzorem Inspektora nadzoru, Przedstawiciela
Zamawiajacego, lub wyznaczonego Przedstawiciela Uzytkownika.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru raporty z przeprowadzonego kamerowania siecCi
kanalizacyjnej. Wyniki (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru.

Wymagania dla inspekcji TV:

a) wymagana specyfikacja inspekcja TV, powinna zawierac :

—  protokoét z kazdego badanego odcinka wraz z protokotem spadkow,

— zestawienie zbiorcze protokotdw - na ktorym powinny si¢ znalez¢ takie informacje jak: data inspekcji, nazwa
kolektora, nazwa miejscowosci, Srednica i material badanej rury, nazwy studzienek (poczatkowej i koncowej)
miedzy ktorymi dokonywana byta inspekcja TV, dlugo$¢ kazdego badanego odcinka, stan kanatu (wpisane
zaobserwowane nieprawidtowosci), uwagi- gdzie mozna wpisywac inne informacje jak wystepujace na
danym odcinku przeciwspadki, itp.,

— kopi¢ cyfrowego nagrania video kazdego badanego odcinka, wraz z kopig przekazywanych protokotow i
wykresow spadkow(kopie protokotow i wykresow spadkow oraz klipy video badanych odcinkéw powinny
by¢ nagrane na ptyt¢ CD lub DVD);

— mapg z zaznaczonymi odcinkami ktoérych dotyczyta inspekcja TV,

b) warunki prowadzenia inspekcji :

— przed rozpoczgciem inspekcji TV kolektor musi by¢ doktadnie wyczyszczony aby moc prawidtowo okresli¢
jego stan techniczny;

— w zalezno$ci od wystepujacej $rednicy kanatu nalezy przewidzie¢ montaz dodatkowego oswietlenia (duze
$rednice), wickszych $rednic kot wozka kamery, wysiggnika glowicy kamery, tak aby nagranie video
badanego odcinka byto wysokiej jakosci

c) inspekcja TV sklada si¢ z jednoczesnego nagrywania strumienia video z badanego odcinka, dokonywania
pomiaru spadkdw badanego odcinka, zapisu wszelkich nieprawidtowosci

d) w trakcie prowadzenia obserwacji nalezy w sposOb szczegdlny zwrdci¢ uwage na nastepujace
nieprawidtowosci i opisac je w polu obserwacji programu do inspekcji TV:

— wgniecenia punktowe rury PVC, ktore powstaja na skutek nacisku kamieni na $cianke rury

— sposob wykonania taczenia rur, a w szczeg6lnosci: czy nie wystaje uszczelka kotowa lub inny materiat
uszczelniajacy, czy taczenia sg dobrze ,,dobite”, czy ztacze nie jest przemieszczone wzdhuznie, promieniscie
lub pod katem,

— pekniecia $cianek rur: wzdluzne, poprzeczne, obwodowe, zlozone, spiralne na ztgczu, peknieé na ztaczu.

— deformacja pionowa lub pozioma rury, uszkodzenia powierzchniowe, naprawy punktowe

— zalamania, zapadnigcia kanatu, inkrustacja kanatu

— kolana na ciagu, przed i za studzienka

— zaleganie wody na danym odcinku bez sptywu w kierunku przeptywu

— infiltracja wody gruntowej do kanatu, pocenie, kapanie lub eksfiltracja scieckdéw do wod gruntowych

—  przeszkody, blokujace swobodny przeptyw w kanale.

—  wystgpowanie osadow odtozonych (drobnoziarnistych, gruboziarnistych, twardy lub zbity material)

— wadliwie wykonane przylacza, czy sa dobrze umiejscowione, czy nie wystaja wewnatrz rury, czy przylacze
nie jest zablokowane, itp.

W przypadku wykonania inspekcji kanatdow kamerg bez wymaganego nadzoru lub nie spehiajacej powyzszych
wymagan technicznych lub jakosciowych, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wykonania ponownej inspekcji na
koszt i ryzyko Wykonawcy.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z utrzymaniem robdt po ich wykonaniu a przed podpisaniem
Protokotu odbioru koficowego Inspektor nadzoru za zgoda Zamawiajacego lub Zamawiajacy moga poleci¢ wykonanie
powtdrnych inspekcji wskazanych odcinkow.

Jezeli dodatkowe inspekcje wykaza niezgodno$ci jakosciowe Roboét, to wszelkie koszty inspekcji i wszelkich
konsekwencji z tego tytutu pokryje Wykonawca robot. Jezeli dodatkowe inspekcje potwierdza prawidlowos$¢ stanu
wykonywanych robot zgodnie z wymaganiami ST, to koszt dodatkowych inspekcji pokryje Zamawiajacy.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania w przypadku rurociggéw i studni

6.2.1.Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wilasciwych normach i aprobatach technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla calosci wbudowanych lub zgromadzonych
materiatéw; wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan nie pdzniej niz w terminie i
w formie ustalonej z Inspektorem nadzoru,
Badania kontrolne obejmujag caty proces budowy.
W szczegblnosei kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie procesu utwardzania r¢kawa,
e sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania danego odcinka poddawanego renowacji, poprzez wykonanie
inspekcji TV powykonawczej na ptycie DVD,
e Dbadania wlasciwo$ci mechanicznych probek rekawa CIPP zgodnie z PN-EN 1SO 11296-4 oraz PN-EN 1SO
178 — co najmniej 1 probka dla kazdego odcinka danej $rednicy rekawa,
e sprawdzenie prawidlowo$ci czyszczenia rurociaggéw przed przystapieniem do Robdt polegajacych na
renowacji sieci metoda bezwykopowa,
e Dbadanie jakosci Materiatdw uzytych do renowacji sieci obejmujace w szczeg6lnoscei:
- sprawdzeniu dokumentow identyfikacyjnych dostawe,
- sprawdzenie stanu dostawy — opakowania,
- sprawdzenie ogdlnego wygladu.
e Dbadanie szczelno$ci rurociggow,
e Dbadania bakteriologiczne w przypadku wodociagu,
¢ badanie wykonania poprzez kamerowanie,
e Dbadania przyczepnos$ci warstw naprawczych i ochronnych oraz wykonania izolacji wewnetrznej w studniach
rewizyjnych,
e sprawdzenie poprawnosci montazu stopni ztazowych poprzez skontrolowanie ich zamocowania w $cianie,
pomiar odstgpow pionowych i poziomych,
e monitoring studni z ptyta DVD po zakonczeniu prac renowacyjnych.

6.2.2.Badania jakosci w czasie roboét

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wlasciwych norm i aprobat
technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

Jako$¢ wykonania renowacji kanatéw nalezy potwierdzi¢ poprzez przeprowadzenie obu wymienionych ponizej prob:
— prob szczelnosci na eksfiltracje $ciekéw do gruntu lub filtracje wod gruntowych do kanatu,
— inspekcji TV kanalow po wykonaniu renowacji z nagraniem na ptytach CD lub DVD.

W celu potwierdzenia jako$ci wykonanych robot w zakresie renowacji studni Wykonawca jest zobowigzany do

wykonania i przedstawienia wynikow nastgpujacych badan i sprawdzen:

— badanie spadku wytrzymatosci na odrywanie (pull-off),

— sprawdzenie grubosci powtoki po utwardzeniu,

— proby szczelnoSci polegajacej na przegladzie powierzchni wewngtrznej studni i obserwacji wystgpujacych
nieszczelnosci. Obserwacje prowadzone beda dwukrotnie — bezposrednio po renowacji i w okresie kilku miesiecy
od uszczelnienia studni. Obserwacji podlega¢ bedzie rowniez potagczenie rekaw-rura w studzienkach
kanalizacyjnych pod katem wystepowania wyciekow wody do studni.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzaé zgodnie ze szczegdlnymi wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1610.
Proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Zamawiajgcego i Inspektora nadzoru.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy,
Zamawiajacego i Inspektora nadzoru.

Z kazdej partii i dla kazdej $rednicy dostarczonego i zainstalowanego rgkawa nalezy pobra¢ probke rekawa, a
nastepnie wykonaé badanie parametréw geometrycznych, oraz krotkoterminowej sztywnosci obwodowej rgkawa wg
PN EN 11296-4. W uzasadnionych przypadkach (np. trudno$ci z pobraniem probki pierScieniowej) badanie to za
zgoda Inspektora nadzoru i Zamawiajacego moze zosta¢ zastgpione badaniem krotkoterminowego modutu
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sprezystosci regkawa wg normy PN EN ISO 178. Probka powinna zosta¢ pobrana z rgkawa wycinanego w
studzienkach kanalizacyjnych.

Poboru prébki nalezy dokona¢ w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego i Inspektora nadzoru. Badanie oraz
obliczenia powinny zosta¢ przeprowadzone w odpowiednio do tego przygotowanym niezaleznym laboratorium, ktore
posiada akredytacj¢ na zakres badan wymaganych w Zadaniu, oraz znajduje si¢ w wykazie Polskiego Centrum
Akredytacji

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Podstawg platnosci jest cena ryczattowa (Cena Kontraktowa) okreslona w Ofercie. Cena Kontraktowa jest ostateczna i
wyklucza mozliwos$¢ zazadania dodatkowej zaptaty. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegaja obmiarowi.
Obmiar Robot nie bedzie wykonywany w celu dokonywania rozliczen finansowych.

Obmiar Roboét bedzie wykonywany jedynie w celu przedstawienia wykazu robot niezbednych do ustalenia obiektow
inwentarzowych wg klasyfikacji srodkow trwatych. Obmiaru robot dokona Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie odmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru obmiaréw. Obmiar odbywaé sie¢ w obecnoséci Inspektora nadzoru i
wymagac¢ bedzie jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dlugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bgda mierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt musza byé zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru a zostang one dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach,

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty przygotowawcze,
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— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia wykopu,

— roboty montazowe wykonania podsypki piaskowej pod rurociagi,

— roboty montazowe wykonania rur sieci sprawdzenie jakosci zabudowanych materialow z normami i dokumentacja
projektowa oraz sprawdzenie jako$ci potaczen,

— wykonanie przewiertow

— wykonanie proby szczelnosci rurociagu,

— zasypany zaggszczony wykop,

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgalezien wraz z podtozem i drenazem.

Odbidér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach roboczych powinien by¢é wpis do dziennika budowy oraz sporzadzony
protokot odbioru czesciowego.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto
300 m bez wzglgdu na sposdb prowadzenia wykopow.

Dopuszcza sie¢ zwiekszenie lub zmniejszenie dlugo$ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym,
ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi. Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robdt zanikajacych.

Odbiory techniczne robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610 oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 7.2.2 Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czg$ciowych),

— badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu, szczegdétowo omoédwione,

wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzdr techniczny oraz czlonkéw komisji przeprowadzajacej

badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie

wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy

odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnos$ci dzialania

przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Odbidér koncowy powinien by¢ potwierdzony spisaniem ,,Protokotu odbioru koncowego” i ,,Protokotu przekazania

sieci do eksploatacji”.

Do odbioru konicowego nalezy dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

— protokoty wszystkich odbiorow czesciowych,

— dziennik budowy,

— o$wiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania sieci z dokumentacja projektowa oraz zapisami
w dzienniku budowy,

— zestawienie dokumentéw potwierdzajacych zgodno$§¢ stosowanych materialow z normami (atesty, certyfikaty,
aprobaty techniczne),

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza, wykonana przez uprawnionego geodetg.

Zakres Prob Koncowych przewodow grawitacyjnych powinien by¢ zgodny z p 7.2.3 Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.

8.4. Odbiér kanatéw i studni po renowacji
Odbior techniczny czgsciowy obejmuje poszezegdlne odeinki robot (kanatu) po renowacji.

W zwiazku z tym, ich zakres obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z Kontraktem, w tym w szczegdlnosci zastosowanych Materiatow,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania naprawy studzienek i innych elementow,

— sprawdzenie procesu utwardzania rekawa zakonczone protokotem,

— przeprowadzenie proby szczelnosci na eksfiltracje lub infiltracje i dokonanie inspekcji TV kanatu.

Po zakonczeniu odbioréw cze$ciowych nalezy dokonaé odbioru technicznego koncowego, ktéry polega na:
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— sprawdzeniu protokotéw odbioru czeSciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowien
usunigcia usterek i innych niedomagan, w szczegdlnosci sprawdzenia protokotow z prob szczelnosci,

— sprawdzenie aktualnosci projektu powykonawczego Robot, uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia,

— sprawdzenie prawidlowego i zgodnego z projektem wykonawczym Robot wykonania renowacji sieci.

Odbiory czesciowe i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie (przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inspektora nadzoru i Zamawiajacego i — jezeli jest to wymagane — innych podmiotéw wydajacych warunki
prowadzenia Robo6t) oraz potwierdzone wlasciwymi protokotami Jezeli w trakcie odbioru ujawniono usterki, nalezy
uwzglednic¢ je w protokole, podajac jednocze$nie termin ich usunigcia lub odmowi¢ dokonania odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Kwota ryczattowa Oferty bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone w ST i dokumentacji projektowej. Wykonawca bedzie rozliczany zgodnie z pozycjami
wskazanymi w Wykazie cen.
Kwota ta bedzie obejmowac::

oznakowanie robdt,

dostawe materialow,

wykonanie robét przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,

roboty ziemne, w tym m.in.
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

— przekopy kontrolne,

— odspajanie gruntu,

— wykopy wykonywane w gruncie Il - IV kat. rgcznie i/lub mechaniczne,

— zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia kolidujgcego z robotami,

— przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robot,

— wykonanie niezbg¢dnego odwodnienia i utrzymanie wykopoéw w stanie suchym w trakcie robot wraz z optatami za

zrzut wody z odwodnienia,
— pompowanie probne pomiarowe lub oczyszczajace,
— umocnienie $cian wykopow,
— wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,
— zabezpieczenie wykopow (zapory, pomosty, ktadki, Swiatla ostrzegawcze, itp)
— transport urobku,
— przemieszczanie gruntu,
— zatadunek i wytadunek gruntu,
— transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,
— tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku Wykonawcy,
— usunigcie z terenu budowy i zdeponowanie na sktadowisku tymczasowym gruntu przewidzianego do pdzniejszego
wykorzystania (np. do zasypania wykopdw, wyréwnania terenu, rozplantowania, nasypéw),

— zagospodarowanie nadmiaru gruntu,
— reczne i mechaniczne zasypywanie wykopow,
— profilowanie dna wykopu i skarp,
— wbudowanie i zageszczanie gruntu,
— zageszczanie gruntu w wykopach i wykopach obiektowych,
— opflaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,
— optaty za sktadowanie wydobytych materiatdw, odpadow
— wykonanie podtozy pod rurociagi — podsypki, obsypki, nasypki,,
o wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajace niezbedne do wykonania rob6t zgodnie z Umowg, w tym m.in:
— oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw,
— wykonanie ktadek dla pieszych,
— montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociagow,
— Mmontaz rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych kabli energetycznych, telekomunikacyjnych
i przewoddw gazowych,

roz$cielenie ziemi urodzajnej r¢cznie i/lub mechanicznie,

wykonanie przewiertow pod drogg i utozenie kanalizacji na ptozach i zaslepienie rury ochronnej manszetami,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
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oznakowanie trasy rurociagu,
wykonanie wiaczen do czynnej sieci,
wykonanie przepigc sieci,
wybicie otworow w studniach i zamontowanie przej$¢ szczelnych,
przeprowadzenie proby szczelnosci,
uporzadkowanie placu budowy po robotach,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.
renowacja rurociggoéw i studni:
roboty tymczasowe i prace towarzyszace,
koszt zakupu materialow i transport na miejsce wbudowania,
wykonanie préb, testow, badan,

— odbiory oraz wszystkie inne roboty nie wymienione powyzej.

Spetnienie wymagan ST nie podlega odrgbnej zaptacie i uwaza si¢ je za uwzglednione i wliczone Cenie kontraktowe;.
Wykonawca bedzie rozliczat si¢ na podstawie faktur. Podstawg wystawienia faktury bedzie potwierdzona przez
Inspektora nadzoru dokumentacja jak szkice geodezyjne, dokumentacja fotograficzna, protokét odbioru robot, itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

PN-B-06712
PN-B-11111

PN-EN 545

PN-ENV 1046

PN-68/B-06050

PN-87/B-01100
PN-B-09700
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04, 07
PN-81/B-03020

PN-B-14501
PN-B-24620
PN-EN 476

PN-EN 1610
PN-B-10736

PN-EN 206
PN-B-10729
PN-EN 1917

PN-EN 13101
PN-EN 124
PN-B-10702
PN-B-10736
PN-EN 206-1
PN-B-06251

PN-B-06265
PN-B-02481

Normy

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka
Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociggow
wodnych —Wymagania i metody badan.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesylania
wody i $ciekoéw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania
przewodow pod ziemig i nad ziemig.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania badania przy
odbiorze.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie
Zaprawy budowlane zwykte

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Wymagania ogélne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych
Warunki techniczne wykonania

Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
wloknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.
Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.
Wodociagi i kanalizacje. Zbiomiki. Wymagania i badania.
Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych
Warunki techniczne wykonania
Beton Czes¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodno$é
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
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Czg$¢ II1 - Opis przedmiotu zamoéwienia
Czes¢ 11I/2 — Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych

ST-01 Sie¢ kanalizacyjna

PN-88/B-04481
PN-EN 1997-1
PN-B-06050
PN-EN 1997-2
PN-B-03020
PN-EN 1SO 5817
PN-EN 26520
PN-EN 970
PN-EN 12157
PN-EN 10305-1
PN-EN 1504-1

PN-EN ISO 178

10.2.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogblne

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Spawanie -- Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem
spawanych wiazka) -- Poziomy jako$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych
Klasyfikacja niezgodno$ci spawalniczych w ztaczach spawanych metali wraz z
objasnieniami.

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych.

Badanie wizualne.

Badania nieniszczace ztaczy spawanych.

Badania radiograficzne ztaczy spawanych. Poziomy akceptacji

Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Cz¢$¢ 1: Rury bez szwu
ciggnione na zimno

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci -- Czg$¢ 1: Definicje

Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

3. BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

5 Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V, Arkady 1989 r. —

Roboty ziemne.
. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (Dz. U. 2013.21)
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