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1. WSTEP

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg opracowania jest :
-umowa z Inwestorem zawarta na wykonanie projektu fontanny.

-wytyczne budowlane i technologiczne.

1.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji
elektrycznej ,iluminacji fontanny i sterownia urzadzeh fontanny przy ul. Kruczej w

Lubinie .

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA

Do zakresu wchodzi :

a/ zasilanie pomp, wentylatora i zaworu wody .
b/ instalacja wewnetrzna oswietlenia i gniazd
¢/ iluminacja Swietlna fontanny.

b/ sterowanie pompami, zaworami i wentylacjg

2.  OPIS TECHNICZNY

2.1 ZASILANIE

Rozdzielnica fontanny zasilona bedzie napieciem 400/230V wedtug oddzielnego
opracowania . W rozdzielnicy obiektowej od strony zasilania przewidziany jest
roztgcznik izolacyjny 0 pradzie znamionowym 40A . W obwodach zasilajgcych
przewidziano zabezpieczenia r6znicowo-pradowe i wytaczniki nadmiarowe.

Pompy obiegowe i pompa filtra zasilone sg napieciem 3-fazowym. Kazda pompa

zasilana z sieci  zabezpieczona zostata wytgcznikiem silnikowym | wylgcznikiem
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réznicowo prgdowym o pradzie réznicowym 30mA . Elektrozawory wody zasilone
zostaly napieciem 230VAC z odplywéw zabezpieczonych wylgcznikiem réznicowo-
pradowym i wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi .

Pompa odwadniajgca i wentylator zasilane z odplywu zabezpieczonego
wylgcznikiem réznicowo-pradowym o pradzie roznicowym 30mA i wylgcznikiem
nadmiarowo-prgdowym. Pompki dozujgce podiaczone do gniazd zabezpieczonych
wytgcznikiem roznicowo-prgdowym o pradzie réznicowym 30mA z zabezpieczeniem
nadmiarowym.

Gniazdo serwisowe 1-biegunowe , oswietlenie, ogrzewanie i sterowanie
zabezpieczone zostato wytgcznikiem réznicowo-pragdowym o pradzie réznicowym 30mA
i zabezpieczeniem nadmiarowo-pradowym .

Zasilacze 230/12VDC zasilajgce lampy iluminacji fontanny napieciem
bezpiecznym 12VDC zasilone sg napieciem 230VAC z odplywu zabezpieczonego
wytgcznikiem roznicowo-prgdowym o pradzie roznicowym 30mA i wylgcznikami
nadmiarowo-pragdowymi. Zasilanie zalgczane sg o zmierzchu razem z odpowiednimi
pompami . Lampy iluminacji fontanny zasilone sg napieciem bezpiecznym 12VDC .
Zasilanie w ukfadzie TN-S z oddzielnym przewodem N i PE.

Schemat 1-biegunowy szaf zasilajgco sterujgcych TZF1 rys. Nr E1.1
Sterownik PLC i system automatyki zasilony jest napieciem 24VDC z zasilacza

impulsowego.

2.2 ZESTWIENIE ODBIORNIKOW

Zestawienie urzadzen:

-pompa obiegowa P1 1x4,0kW = 4,00kwW
-pompa obiegowa P2 z falownikiem 1x4,0kW = 4,00kW
-pompa filtra PF 1x2,20kW = 2,20kW
-pompa odwadniajgca PO 1x0,35kW = 0,35kW
-pompka dozujgca koagulant PD1,PD2 2x0,017kW = 0,034kW
-wentylator W1 1x0,30kW = 0,30kwW
-grzejnik G 1x1,00kW = 1,00kW
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-iluminacja fontanny 12x0,05kW = 0,60kwW
-zawory 4x0,05kwW= 0,20kW
-kompresor 1x0,5kW=0,50kw
-lampa UV 1x1,2kW= 1,2kW
-gniazdo serwisowe 1x1,00kW = 1,00kW
-o$wietlenie fontanny 2x0,08kW = 0,16kwW
-sterowanie i automatyka 1x0,50kW = 0,50kw

Razem Pz= 16,04kW
kj=0.9
Moc szczytowa Ps= 15,0kW
Prad obcigzeniowy lob= 25,5A

2.3 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA i BHP

Ochrona dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym- szybkie samoczynne
wylgczenie zasilania, zabezpieczenie réznicowo-prgdowe o pradzie réznicowym 30mA .
Oprawy iluminacji fontanny zasilone sg napieciem bezpiecznym 12VDC z zasilacza
zabezpieczonego wylgcznikiem réznicowo-pradowym .Zasilacze zlokalizowane sg w
skrzynce zabudowanej na scianie w pomieszczeniu technicznym.

Wewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy wykonac¢ potgczenia wyrOwnawcze
gtdwne do ktorych nalezy przylaczy¢ wszystkie czesci metalowe dostepne i obce, rury
stalowe wodociggowe i kanalizacyjne, przewdd ochronny PE oraz poprzez zigcze
kontrolne uziom fundamentowy i utozony w wykopie uziom z tasmy FeZn30x4.

Przed przystgpieniem do rozruchu urzgdzen technologicznych nalezy sprawdzic¢
skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej , wykonac instrukcje obstugi i eksploataciji
oraz przeszkoli¢ obstuge urzadzen. Przed wejsciem do komory technicznej nalezy
najpierw zalgczy¢ wentylator wytgcznikiem dostepnym po otworzeniu wiazu i po czasie

ok. 5min mozna wej$¢ do pomieszczenia.
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2.4 STEROWANIE

Automatyczne sterowanie catej fontanny odbywa sie ze sterownika PLC wg
algorytmu  opracowanego przez firme wykonujacg automatyke fontanny. Zmiane
parametrow sterowania dokona¢ mozna z panela operatorskiego sterownika
zlokalizowanego na drzwiach szafy. Sterowanie reczne pompami mozliwe jest o kazdej
porze niezaleznie od pory dnia. Natomiast oswietlenie fontanny zatgczane jest tylko przy
pobudzonym przekazniku zmierzchowym razem z odpowiednimi pompami.Oswietlenie
smoka zalgczane jest przez sterownik i zalgczone jest od zmierzchu do switu.

Wszystkie pompy posiadajg dwa rodzaje sterownia; reczne przetgcznikiem 3-
potozeniowym zlokalizowanym na drzwiach szafy i automatyczne z
mikroprocesorowego sterownika PLC. Pompa P2 zasilajgca dysze w okregu posiada
sterowang wydajnos¢ przez falownik. Wydajnoscig steruje sterownik z wilasnego
regulatora PID.

Wentylator posiadajg dwa rodzaje sterownia; reczne przetgcznikiem przy wejsciu do
komory lub na drzwiach szafy i automatyczne z mikroprocesorowego sterownika PLC.
Sterownik okresowo przewietrza pomieszczenie techniczne. Mimo statego okresowego
przewietrzania przed wejsciem do komory nalezy najpierw wigczy¢ wentylator i po
uptywie minimum 5min mozna wej$¢ do pomieszczenia.

Elektrozawor uzupetniania wody posiada réwniez dwa rodzaje sterowania: reczne
przetacznikiem  zlokalizowanym na drzwiach szafy i automatyczne od czujnikOw
poziomu w zbiorniku przelewowym fontanny. Wybor rodzaju sterowania odbywa sie
przetacznikiem na drzwiach szafy.

Elektrozawory wody do paszczy smoka i powietrza do mgty oraz zawory zmieniajgce
wydajnos¢ dysz wachlarzy posiadajg rowniez dwa rodzaje sterowania: reczne
przetacznikiem zlokalizowanym na drzwiach szafy i automatyczne ze sterownika PLC.

WYybor rodzaju sterowania odbywa sie przetacznikiem na drzwiach szafy.

W komorze technicznej zainstalowany jest czujnik zalania i przy jego zadziataniu
zostaje zablokowane dopuszczanie wody do fontanny i wprowadzony do sterownika
sygnat alarmowy .W szafie na sterowniku zabudowany zostat modut telemetryczny HE-

GSMO04 do wysylania SMS-6w powiadamiajgcych . Sterownik wysyta sygnat alarmowy
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poprzez interfejs RS232 do modutu telemetrycznego ktéry nadaje SMS o odpowiednigj
treSci na zaprogramowane numery telefonébw. Modut telemetryczny wymaga

zainstalowania karty SIM —zatatwienie karty jest po stronie uzytkownika.

Elementy wykonawcze sterowania pompami znajdujg sie we wnetrzu szafy i
dostepne sg po otworzeniu drzwi.
Podstawowym sposobem sterowania jest sterowanie automatyczne ze sterownika
swobodnie-programowalnego . Sterowanie reczne jest tylko dla prob i sterowania w
trybie awaryjnym. Zalgczenie reczne odbywa sie po przelgczeniu przelgcznika w
pozycje "reczne", wylgczenie w pozycji "0". Po ustawieniu przetgcznika w pozycje
"automat" pompa zostanie przetgczona na sterowanie automatyczne i sterowanie

odbywa sie wedtug zaprogramowanego cyklu .

2.4.1. Pompy obiegowe ,pompa filtracji i pompa odw  adniajaca

Pompy obiegowe P1+ P2 zatgczane sg wedtug cyklu zaprogramowanego w sterowniku
Al zgodnie z algorytmem okreslonym przez dostawce urzadzen technologicznych
JacoM Woroctaw. Pompa odwadniajgca maszynownie, sterowana jest whlasnym
ptywakiem.

Pompa filtracji pracuje ciggle razem z pompami fontanny. Pompa filtracji stuzy rowniez
do ptukania filtra. Przed przystgpieniem do ptukania przetgcznik wyboru trybu pracy
pompy nalezy ustawi¢ w pozycje ,ptukanie” (to powoduje blokade pracy pomp
dozujacych) i przetgcznik sterowania pompy w pozycje ,0”. Przy ptukaniu przetgcznik
sterowania pompg musi by¢ w pozycji ,recznie” . Po skonczonym ptukaniu przetgcznik
wyboru ustawi¢ w pozycje | filtracja”, a przelgcznik sterowania w pozycje
»=automatycznie”. Wszystkie pompy zabezpieczone sg przed brakiem fazy i przed pracqg

na sucho. Schemat sterowania Nr E1.2.

2.4.2. lluminacja fontanny

lluminacja fontanny zalgczana jest przekaznikiem zmierzchowym ktérego czujnik

zabudowany zostat we wnece zewnetrznej niecki fontanny . Lampy oswietlenia fontanny
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zasilane sg napiecie bezpiecznym 12VDC 2z zasilacza firmowego 230/12VDC
sterujgcego rowniez kolorami lamp. Przekazniki sterujgce zalgczeniem odpowiednich
zasilaczy (grup lamp) zlokalizowane sg w szafie zasilajgco-sterujgcej. Zasilacze do
zasilania lamp zabudowane sg w skrzynce zlokalizowanej komorze pompowni na
Scianie obok szafy sterujacej.

Zatgczanie odpowiedniej grupy lamp sprzegniete jest z zalgczeniem odpowiedniej
pompy zasilajgcej dang grupe dysz fontanny. Reflektory oswietlajgce smoka zalgczone
sg az do switu po wylgczeniu fontanny. Sterowanie wyborem barwy swiatta odbywa sie

z zasilacz poszczegolnych grup lamp wedtug wiasnego programu.

2.4.3. Elektrozawory i zawory dysz .
Elektrozawér dyszy wody do paszczy smoka i powietrza do wytwornicy mgly oraz
zawory sterujgce wydajnoscig dysz wachlarzy posiadajg dwa rodzaje sterowania-reczne
przetgcznikami na drzwiach szafy i automatyczne ze sterownika PLC. Przymykanie
zaworow wachlarzy odbywac sie bedzie sekwencyjnie po okregu. Schemat sterowania
rys. Nr E1.2

2.4.4. Elektrozawor uzupetniania wody .
Automatyczne sterowanie dopetnianiem wody odbywa sie w funkcji kontrolowanego
poziomu w zbiorniku wyréwnawczym . Poziom jest kontrolowany trzema sondami
(odniesienia, min i max ) zanurzonymi w zbiorniku przelewowym. Schemat sterowania
rys. Nr E1.2

2.5 INSTALACJE

Instalacje elektryczng wykona¢ w uktadzie TN-S . Dla odbiornikébw 1-fazowych
potaczenia wykona¢ przewodem 3-zylowym z 2zylg zoMo-zielong, odbiornikow 3-
fazowych przewodem 5-zylowym z zylg z6to zielonym, silniki przewodem 4-zytowym z
zytg zo6to-zielona. Reflektory o$wietlenia fontanny zasilane napieciem bezpiecznym 12V
potaczyé przewodem przystosowanym do uktadania w wodzie 5G4 mm? . Przewody do

reflektoréw z komory na poziom niecki fontanny prowadzi¢ w rurze elastycznej PCV ®32
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grubosciennej utozonej w stropie uszczelnionej z obu koncéw dtawikiem szczelnym ze

stali nierdzewnej. Przewody prowadzi¢ po najkrétszej trasie.

Instalacje wewnetrzng obwodow sitowych i o$wietleniowych w pomieszczeniu

technicznym prowadzi¢ w rurkach na tynku, w korytku kablowym lub na uchwytach.

Instalacja pokazana jest na rys. E1.4 i E1.5. Potgczenia wykona¢ wg. schematow

ideowych.

3. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp | Wyszczegdlnienie Jedn |llos¢é |Dane tech. Uwagi
1 | Szafa zasilafo-sterugca fontanny Kpl. |1 1200x1000x300IP54
TZF1 dwudrzwiowa
2 | Skrzynka S1 (wielk& skrzynki
dobra do gabarytow zasilaczy)
wyposaona Ww:
-Stabilizator 230/12VDC ,do zasilani&zt. | 4 Art.Nr 433025(
i sterowania kolorami reflektoréw 4- Firmy Allfit
kolorowych z diodami mocy 4x3W
RGB
3 | Sygnalizator ptywakowy 230VAC Szt.| 1
4 | AZ-Przekanik zmierzchowy Szt. | 1 230VAC
5 | S1-Wyhcznik magnetyczny Szt.| 1
Kable , przewody i materiaty
montaowe
6 | YDYzo 3x1,5mm m 130 | 750V
7 | YDYzo 3x2,5mm m 80 750V
8 |YLYzo0 4x2,5mm m 45 750V
9 | Czujniki poziomu SW1 3 Dostawa z
sygnalizatorem
10 | YDYzo 4x1,5mm m 45 750V
11 | YDY 2x1,0mm m 75 750V
12 | YDY 2x1,0mnf m 15 750V
13 | Przewod do ukfadania w wodzie m 160 HO7RN-F 4G4| LAPKABEL
4G4 mnf
14 | Dfawiki szczelne ze stali nierdzewnegjSzt. | 24 LAPKABEL
Dg32
15 | Rura gitka PCV grubécienna m 110
®32mm
| Nr E1.0 str. 8/9




Fontanna przy ul. Kruczgf w Lubinie

Czes¢é elektryczna i automatyka

16 | Oprawa éwietleniowa FIBRA 2x36 | kpl 4 IP65 PLEXIFORM

17 | tacznik 1-biegunowy hermetyczny szt 2 handlowy

18 | Gniazdo natynkowe szczelne 2P+Z Szt. 1 IP54

19 | Gniazdo natynkowe szczelne Szt. |5 IP54

podwojne 2x2P+Z

20 | Korytko szer.100mm z osptem m 25

21 | Element U 50x50mm m 10

22 | Bednarka m 13 FeZn30x4

23 | Bednarka m 25 FeZn25x4

24 | Masa uszczelnigga wodoszczelna 2 poj.

25 | Rurka instalacyjn@22mm m 25

26 | Materiaty montzowe kpl 1

4. WYKAZ RYSUNKOW.

Ip |Nrrys Nazwa rysunku Il.str. |Uwagi

1 |E11 Szafa fontanny TZF1 2
Schemat 1-biegunowy

2 |El1.2 Szafa fontanny TZF1 8
Sterowanie

3 |Al1l Szafa fontanny TZF1 1
Powiadamianie

4 |E13.1 Szafa fontanny TZF1 1
Rozmieszczenie

5 |E13.2 Skrzynka S1 1
Rozmieszczenie

6 |E14 Fontanna-rzut komory technicznej 1
Instalacja elektryczna

7 |E15 Fontanna-rzut fontanny 1
Instalacja zasilania reflektorow
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